N PKostrikina SARCINI DE DIFICULTATE CREȘTE LA CURSUL DE MATEMATICĂ CLASELE - CARTE PENTRU PROFESOR „ILUMINAREA” DE LA MOSCOVA Т BBK K ȘI Recenzători: Candidat la Științe Pedagogice, Cercetător principal al Institutului de Cercetare al SiMO A S Chesnokov; profesor al Institutului Pedagogic Krasnoyarsk A M Sentyabov Focuri de tabără pe N P K Sarcini de dificultate crescută în cursul matematicii clasele - : • + k > ) Este ușor de calculat că ziua de a acestei luni a fost joi ( ) Din două puncte, distanța dintre care este de km, doi bicicliști au plecat în același timp unul spre celălalt Viteza unuia dintre ei era de km/h, iar celălalt de km/h Împreună cu primul biciclist, un câine a fugit cu o viteză de km/h După ce l-a întâlnit pe al doilea biciclist, câinele s-a întors și a alergat spre primul biciclist După ce l-a întâlnit pe primul biciclist, s-a întors din nou Câinele a alergat între bicicliști până când bicicliștii s-au întâlnit Câți kilometri a alergat câinele? Decizie + \u d km / h - viteza de convergență a bicicliștilor; : = ore - timpul de mișcare a bicicliștilor și a câinilor; • = km - distanța pe care a alergat câinele Dacă Anya merge la școală pe jos și ia autobuzul înapoi, atunci petrece o oră și jumătate pe drum Dacă ea călătorește cu autobuzul în ambele sensuri, atunci întreaga călătorie îi ia treizeci de minute * Cât timp petrece Anya pe drum dacă merge la și de la școală pe jos? Decizie Anyei ia minute pentru a ajunge de la școală cu autobuzul ( : = ), deci mersul de acasă la școală durează oră și minute, iar timpul necesar este de ore și de minute ( ) În următoarele intrări, unele numere sunt înlocuite cu litere (aceleași numere sunt înlocuite cu aceleași litere) Găsiți care a fost intrarea înainte: a) i VDSE ^VDAE ' , b) a c ; v a ' ] AESBE xmx Rezolvare, a) Prin condiția E + E = E, de unde E = , deoarece numai zero în sumă cu el însuși dă același număr În , în caz contrar, suma a două numere de patru cifre este un număr de patru cifre (și prin condiție suma este un număr de cinci cifre) Considerând că B + B se termină în zero (E = ), obținem că B =? Deoarece B + B \u d AE, atunci A \u d (suma a două numere cu o singură cifră este mai mică de ) Din egalitatea C + A = B urmează C = (deoarece A = , B = ) Și deoarece D + D \u d CuC \u d , atunci D \u d b) Deoarece a - b \u d , atunci b \u d , a \u d Un alt caz este imposibil, deoarece diferența la scăderea numerelor cu o singură cifră, altele decât zero, se obține într-un mod unic: - \ u d În următoarele intrări, unele numere sunt înlocuite cu asteriscuri Restaurați înregistrările: a) x * *♦ eu** ♦* ♦* la X , b ' | ; în) ****** ♦ ** *** *♦♦ ♦* Soluție, a) Luăm în considerare că la înmulțirea unui număr din două cifre care începe cu numărul ( *) cu un număr dintr-o singură cifră (*), se obține un număr din două cifre numai dacă factorul cu o singură cifră este Se dovedește că fiecare cifră a celui de-al doilea factor este egală cu b) Numărul poate fi obținut prin înmulțirea lui doar cu Rezultă că prima cifră din cât este Pentru ca produsul lui la un număr dintr-o singură cifră să se termine în una, factorul cu o singură cifră trebuie să fie egal cu , prin urmare, în câtul obținem Împărțitorul este , deoarece numai înmulțind cu obținem un număr mai mic decât numărul de trei cifre * c) În coeficient, a doua și a patra cifră sunt zerouri, deoarece la împărțirea în locurile corespunzătoare, două cifre sunt luate simultan Prima cifră a divizorului este , altfel, înmulțind cu (a treia cifră a coeficientului) un divizor de două cifre nu ar putea rezulta într-un număr de două cifre Din același motiv, a doua cifră a divizorului nu poate fi mai mare de (deoarece, de exemplu, • = este un număr de trei cifre) Având în vedere că la înmulțirea numărului * cu prima (și ultima) cifră a coeficientului, obținem un număr de trei cifre, ajungem la concluzia că a doua cifră a divizorului este (Numerele și , atunci când sunt înmulțite cu cel mai mare număr dintr-o singură cifră , dați numere din două cifre ) Prima și ultima cifră ale coeficientului sunt , deoarece numai atunci când înmulțim cu obținem un număr de trei cifre Cunoscând divizorul și coeficientii, putem determina cu ușurință dividendul: - + \u d Dividentul este ușor de determinat din schema de împărțire, deoarece toate cifrele divizorului și ale coeficientului sunt cunoscute ( ) Casierul are monede de k și k În câte moduri poate da schimb de k? Decizie Vom parcurge diferite cazuri, începând cu cel mai mare număr de monede de cinci copecii Avem: ) k = k • ; ) k = k • + k -Z; ) k = k • + k ; ) k = k • + k - ; ) k = k • + k • ; ) k = k • ( ) Aflați suma tuturor numerelor din trei cifre care pot fi scrise folosind numerele , și , astfel încât în fiecare număr toate cifrele să fie diferite [ + + + + + = = ] de soldaţi s-au apropiat de malul râului Era o barcă pe același țărm cu doi tipi în ea Cum să transporti întregul detașament pe cealaltă parte, dacă fie doi tipi, fie un soldat pot merge într-o barcă? De câte ori va trece barca râul înainte și înapoi dacă în cele din urmă se întoarce la locul ei vechi și ambii băieți sunt pe același mal? Decizie Mai întâi pleacă doi tipi, unul stă pe cealaltă parte, iar al doilea se întoarce, un soldat se mișcă, iar băiatul rămas se întoarce Apoi pleacă doi băieți etc Astfel, pentru a transporta un soldat, barca trebuie să traverseze râul de ori Pentru a transporta de soldați, trebuie să traversați râul de de ori: de de ori acolo și de de ori înapoi Primul vas conține litri, al doilea - litri, iar al treilea - litri Primul vas este umplut cu apă, iar celelalte două sunt goale Cum se măsoară litru de apă folosind aceste vase? Cum se măsoară litri de apă? Decizie Metoda I Metoda II ( ) Există kg de cereale și greutăți în g și g Cum să cântăriți kg de cereale pe o balanță de tigaie în trei pași? Decizie ) Fără greutăți, folosind greutăți, împărțiți cerealele în jumătate ) Una dintre jumătăți cu ajutorul cântarului (fără greutăți) se împarte din nou în jumătate Vom primi un pachet de kg g ) Separați g de ambalaj folosind greutățile disponibile de g și g Vor rămâne kg ( ) Pachetul contine kg g cereale Cum să împărțim, folosind o balanță cu două tavi și o greutate de g, cerealele în două pungi care conțin câte g fiecare și un sac de kg, după ce au făcut doar trei cântăriri? Decizie ) Împărțiți g în jumătate cu ajutorul cântarului, fără greutăți ) Se toarnă g dintr-un pachet folosind o greutate de două sute de grame așezată pe o altă tavă de cântărire Adăugăm aceste g la al doilea pachet, obținem kg ) Împărțiți cele g rezultate în jumătate pe o scară goală ( ) Sunt de elevi în patru clase ale școlii Demonstrați că cel puțin doi dintre ei își sărbătoresc ziua de naștere în aceeași săptămână Decizie Știm că într-un an sunt de săptămâni Dacă presupunem că mai puțin de doi elevi își sărbătoresc ziua de naștere în fiecare săptămână (adică unul sau niciunul), atunci nu vor fi mai mult de de astfel de studenți și, în funcție de starea problemei, sunt de studenți Aceasta înseamnă că la cel puțin doi studenți din își sărbătoresc ziua de naștere în aceeași săptămână Când tatăl avea de ani, fiul avea doar ani, iar acum fiul este de trei ori mai mic decât tatăl Câți ani are fiecare dintre ei acum? Decizie Să fie acum fiul de x ani, apoi tatăl de x ani Întrucât diferența de vârstă a tatălui și a fiului este constantă și egală după condiție cu de ani, avem ecuația: Zx - x = , de unde x = = ; Zx = Fiica are în prezent ani, iar mama În câți ani va fi mama de două ori mai mare decât fiica ei? Decizie Fiica să aibă x ani, iar mama - ani, atunci Da, avem ecuația: x - x \u d , de unde x \u d Prin urmare, mama va fi de două ori mai în vârstă decât fiica ei în ani ( - \u d ) Numărul trebuie împărțit în patru părți, astfel încât, dacă la prima parte se adaugă , se scade din a doua, al treilea se înmulțește cu și al patra se împarte cu , atunci toate rezultatele vor fi egal Găsiți aceste părți Decizie Fie fiecare dintre cele patru numere egale rezultate a În funcție de starea problemei, numerele dorite sunt egale cu a - , a + , , a și a Avem ecuația: a - + a + + , a + a = , de unde a = Astfel, numerele dorite sunt: , , , Dacă este scăzut din numărul conceput de trei cifre, atunci numărul rezultat va fi împărțit la , dacă este scăzut din numărul conceput, atunci rezultatul va fi împărțit la , iar dacă este scăzut, atunci rezultatul va fi împărțit la Ce număr a fost conceput? Decizie Să fie un număr a Apoi, după condiție, diferențele a - , a - , a - sunt multipli de șapte, opt și, respectiv, nouă Prin urmare, numărul dorit este un multiplu de , și Printre numerele de trei cifre, există un singur astfel de număr - ( • • = ) Găsiți cel mai mic număr care la împărțire la lasă un rest de , la împărțire la lasă un rest de , la împărțire la un rest de , la împărțire la lasă un rest de și la împărțire la cu dă restul cinci Decizie Dacă la numărul dorit se adaugă , atunci acesta va fi divizibil cu , cu , cu , cu și cu Cel mai mic număr care este divizibil cu fiecare dintre aceste numere este • • • = Prin urmare, numărul dorit este - , adică În geantă erau mere Mai întâi, au luat jumătate din toate merele fără cinci, iar apoi merele rămase După aceea în Au mai rămas mere în pungă Câte mere erau în pungă? Decizie Să începem discuția de la final Conform condiției sarcinii- chi mere se adună la numărul de mere rămase a doua oară Așadar, a doua oară au mai rămas mere, ceea ce, după condiție, este mai mult de jumătate din mere cu Deci, jumătate din mere sunt , în total erau de mere în pungă Pe raft sunt farfurii Mai întâi, au luat o treime din toate farfuriile fără două și apoi din farfuriile rămase După aceea, pe raft au rămas farfurii Câte farfurii erau pe raft? Soluție Conform condiției , aceasta este jumătate din plăcile rămase pentru a doua oară Deci, a doua oară, au mai rămas plăci, care, în funcție de stare, există plăci mai mult decât - toate plăcile Următorul- În consecință, o parte din farfurii este egală cu , în total erau de farfurii pe raft ( ) Fermierul colectiv vindea ouă la piață Primul doamna a cumpărat de la ea jumătate de ouă și încă o jumătate de ou, a doua jumătate din restul și încă o jumătate de ou, iar a treia ultimele ouă Câte ouă a adus colectivul la piață? Decizie Deoarece numărul de ouă cumpărate poate fi doar un număr întreg, este evident că numărul total de ouă este impar și primul client a cumpărat cu un ou mai mult decât a rămas, al doilea - cu un ou mai mult decât al treilea Deci, al doilea client a cumpărat ouă ( + = ) Primul client a cumpărat un ou mai mult decât al doilea și al treilea împreună, adică de ouă ( + + = ) Au fost vândute în total de ouă ( + + + = ) Cometariu Pentru ca elevii să înțeleagă mai bine starea problemei (de obicei provoacă râsete: clientul a cumpărat jumătate de ou) și să poată găsi o modalitate de a o rezolva, este indicat să le oferim sarcini auxiliare: ) Mama a avut ouă Ea a folosit ouă pentru a face micul dejun Cum să exprim acest lucru folosind cuvântul „jumătate”? (Mama a consumat jumătate din ouă și încă o jumătate de ouă) Câte ouă a mai consumat mama decât ce a mai rămas? (Pentru un ) ) Erau mingi în sală Pentru joc, băieții au luat cinci Cum să exprim acest lucru folosind cuvântul „jumătate”? Câte mingi au mai luat băieții decât au rămas? Pescarul a prins un peste Întrebat cât cântărește peștele prins, el a spus: „Cred că coada lui cântărește kg, capul cântărește la fel de mult ca coada și jumătate din corp, iar corpul cântărește la fel de mult ca capul și coada împreună” Cât cântărește un pește? Decizie Conform condiției, corpul peștelui cântărește kg (greutatea cozii) plus greutatea capului și, deoarece greutatea capului este de kg (greutatea cozii) și jumătate din corp, se dovedește că corpul lui peștele cântărește kg plus jumătate din corp, adică corpul cântărește kg Apoi capul cântărește kg (cât este coada și jumătate din corp), iar peștele întreg - kg ( + + = ) ( ) În cutie sunt o sută de steaguri - roșu, verde, galben și albastru Care este cel mai mic număr de steaguri care trebuie luate fără să se uite astfel încât să fie cel puțin zece de aceeași culoare printre ele? Decizie În cel mai nefavorabil caz, puteți nota steaguri de fiecare culoare, adică de steaguri Rămâne să luați un singur steag pentru a obține steaguri de aceeași culoare, adică trebuie să luați de steaguri ( ) Un student a cumpărat o carte, caiet, pix și creion pentru de copeici Caietul, pixul și creionul costă împreună k Cartea, pixul și creionul costă k Caietul și creionul costă k Cât costă fiecare articol? Decizie Întrucât cartea, caietul, pixul și creionul costă de copeici, iar caietul, pixul și creionul costă copeici, cartea costă copeici ( - = ) Deoarece cartea, pixul și creionul costă k, stiloul și creionul costă k ( - = ) Caiet, pix iar un creion costa copeici, iar un pix si un creion costa copeici, deci costul unui caiet este de copeici Deoarece un caiet si un creion costa copeici impreuna, un creion costa copeici deci un pix costa k Contorul a arătat că mașina a parcurs km După ore, contorul avea din nou un număr care citi la fel în ambele sensuri Cu ce viteză circula mașina? Decizie Să găsim cel mai apropiat număr, mai mare decât , care este la fel de citit în ambele direcții Acesta este Atunci viteza mașinii este de km/h (( - ) : = ) Următorul număr care satisface condiția problemei este Atunci viteza mașinii este de km/h (( - ): = ) Următorul număr care ar putea fi pe contor în conformitate cu starea problemei este Dar, în acest caz, viteza mașinii ar fi de km / h (( - ) : = ) , ceea ce este imposibil Astfel, mașina circula cu o viteză de km/h sau km/h ( ) Care este mai rapid, să mergi pe bicicletă până la capăt, sau să mergi pe o motocicletă la jumătatea drumului, care este de două ori mai rapid decât o bicicletă, și cealaltă jumătate pe jos, care este jumătate la fel de rapidă decât mersul pe bicicletă? Decizie eu drumul Deoarece mersul este pe jumătate la fel de lent mai mult decât mersul pe bicicletă, atunci în timpul pe care biciclistul îl petrece pe toată călătoria, poți merge doar pe jumătate Aceasta înseamnă că jumătate din potecă este parcursă pe jos (în funcție de starea problemei, a doua jumătate) este parcursă în același timp în care întreaga potecă este parcursă cu bicicleta Și întrucât este nevoie de timp suplimentar pentru a depăși prima jumătate a traseului, ajungem la concluzia că este mai rapid să parcurgi tot drumul pe bicicletă decât jumătatea drumului pe motocicletă și jumătate pe jos calea II Lăsați biciclistul să ia x minute pentru întreaga călătorie Atunci motociclistul are nevoie de ~ minute pentru tot drumul, jumătate călătorie - ~ minute patru Pe jos, puteți merge pe tot drumul în x minute, iar jumătatea drumului în x minute Mersul total pe jos și motocicleta va necesita (x + - ) mi - \ J naut Este clar că x ) ( ) O echipă de dulgheri și un tâmplar a făcut treaba Tâmplarii au primit r fiecare, iar tâmplarul pentru p mai mult decât salariul mediu al fiecărui membru al echipei Cât a primit tâmplarul pentru munca lui? Decizie eu drumul Dacă iei de la dulgher p și împărțiți-i în mod egal între șase dulgheri, atunci toți vor primi în mod egal Prin urmare, câștigul mediu al fiecărui membru al brigăzii este de de ruble k Iar tâmplarul a primit ruble mai mult: câștigurile sale - de ruble k calea II Lăsați tâmplarul să câștige x ruble, apoi (x - ) ruble - câștigurile medii ale fiecărui membru al brigăzii În funcție de starea problemei, compunem ecuația: (x - ) • \u d + x, de unde x \u d \u d , ( ) Daca un student ar cumpara caiete atunci i-ar mai ramane copeici Si nu i-ar fi ajuns copeici pentru caiete Cati bani avea studentul? Decizie eu drumul În funcție de starea problemei, se dovedește că caiete ( - \u d ) costă k ( + = ), adică un caiet costă k Deci, elevul avea k = - - - ) calea II Lasă caietul să coste x copeici Apoi studentul avea (Ei + ) copeici Deoarece pentru a cumpăra caiete (plătește x copeici), un student trebuie să adauge copeici la banii săi, avem ecuația: Lor + + = x, din care x = , Lor + = Pe stoc sunt cuie la cutii de kg, kg, kg Poate un depozitar să elibereze kg de cuie fără a deschide cutiile? Decizie Problema este rezolvată prin enumerarea tuturor opțiunilor posibile Pentru a obține kg de cuie, nu puteți lua mai mult de două (una sau două) cutii de kg Dacă luați o cutie de kg, restul de kg nu poate fi completat folosind cutii de kg și kg La fel, dacă luați două cutii de kg, atunci nu se pot obține nici kg cu ajutorul cutiilor rămase Prin urmare, depozitarul poate lua doar cutii de și kg Dacă luăm o cutie de kg, atunci restul de kg nu poate fi alcătuit din cutii de kg ( nu este divizibil cu ) Dacă luăm două cutii de kg, atunci restul de kg pot fi obținute folosind patru cutii de kg ( : = ) Deci, kg de cuie pot fi obținute folosind două cutii de kg și patru cutii de kg Este util să vă asigurați că problema are o soluție unică Pentru aceasta, este necesar să se ia în considerare cazurile în care se iau , , , cutii de kg (se calculează dacă greutatea rămasă în fiecare caz poate fi completată cu ajutorul cutiilor de kg) și cazurile în care se iau cutii de numai kg (de vreme ce nu este divizibil cu , atunci nu se pot elibera doar kg din cutiile de kg) Cometariu Puteți merge în altă direcție: luați în considerare cazurile în care sunt luate , , , și cutii de kg și calculați dacă greutatea rămasă în fiecare caz poate fi realizată folosind cutii de kg ( ) Instituția are birouri cu unul, două și trei sertare Sunt de sertare în total Sunt tot atâtea mese cu un sertar câte sunt cu două și trei sertare împreună Câte mese cu trei sertare? Decizie În funcție de stare, jumătate din mese au o cutie Deci, cu un sertar sunt mese ( : = ) Restul de șapte mese au sertare ( - = ) Dacă toate aceste mese ar fi avut Orez Fig optsprezece câte două cutii fiecare, atunci ar fi cutii în total ( x = ) Deci casete ( - = ) aparțin tabelelor cu trei casete Dintr-o turnare se obțin piese Deșeurile din piese turnate fac posibilă obținerea unei turnări de la acestea Câte piese pot fi făcute din de piese turnate folosind resturi? Decizie Deoarece dintr-o turnare se obțin piese, atunci se vor obține • = piese din piese turnate Deșeurile din de piese turnate dau piese turnate, din care puteți obține * = de părți Deșeurile din piese turnate obținute din deșeuri fac posibilă obținerea unei piese turnate, adică părți Astfel, în total avem: - + - + = părți ( ) Numărul de lovituri pe țintă a scăzut cu , iar numărul de lovituri a crescut cu Cum s-a schimbat numărul de rateuri? Decizie Cu o scădere cu a numărului de lovituri cu același număr de lovituri, numărul de rateuri a scăzut cu Dacă, în plus, numărul de lovituri a crescut cu , atunci și numărul de rateuri a scăzut cu Astfel, numărul total de rateuri a scăzut cu Dintr-o coală de hârtie, a cărei dimensiune este de x mm , se pot tăia fie pătrate cu latura de mm, fie pătrate cu latura de mm Ce pătrate ar trebui tăiate pentru a obține mai puține deșeuri? Soluție În primul rând, să calculăm ce deșeuri vor rămâne dintr-o coală de hârtie dacă tăiem pătrate cu latura de mm Pentru a face acest lucru, împărțiți și la : = (restul ), : == = (restul ) Prin urmare, atunci când tăiați pătrate cu o latură de mm, „colțul” prezentat în Figura va rămâne dintr-o foaie de hârtie al □ Orez nouăsprezece Orez Orez Orez LA D va exista un „colț” nefolosit, prezentat în Figura În al doilea caz, aria „colțului” rămas este mai mică, adică este mai profitabil să tăiați pătrate cu o latură de mm ( ) Din de chibrituri, faceți figura prezentată în Figura Scoateți chibrituri astfel încât să rămână pătrate Scoate puneți chibriturile la loc și scoateți chibrituri astfel încât să rămână pătrate Decizie Orez (a, b) și fig (a, b) Din chibrituri, îndoiți o figură formată din pătrate egale Scoateți chibrituri astfel încât să rămână pătrate Decizie Orez și fig ( ) Desenați figura prezentată în Figura fără a ridica creionul de pe hârtie și fără a trasa o singură linie de două ori Decizie Puteți, de exemplu, să începeți să mutați colțul din stânga jos al dreptunghiului în sus sau în diagonală spre dreapta Prima cale corespunde poliliniei ABCDBEADE, a doua poliliniei ABCDEBAE Cometariu Problema are o soluție numai dacă punctul de început (și de sfârșit) al ocolirii sunt vârfuri la care converg un număr impar de „muchii” Deoarece există doar două astfel de vârfuri, problema are o soluție și numai punctele A sau E pot servi ca punct de plecare al ocolirii ( ) Arată toate căile prin care poți merge de la punctul A la punctul C (Fig ), deplasându-te de-a lungul liniilor de la stânga la dreapta și de sus mult mai jos Decizie Orez ( ) Pătratul este împărțit în celule egale Aranjați numerele , , , , , , , , în aceste celule, astfel încât suma numerelor din fiecare rând și din fiecare coloană să fie în Orez Orez Decizie Deoarece suma tuturor numerelor cu o singură cifră este , soluția problemei este posibilă (rândurile și coloanele ) Când rezolvăm problema, folosim reprezentarea numărului ca sumă a trei numere cu o singură cifră: Cometariu Puteți citi despre metodele de compilare a „pătratelor magice” (tabele pătrate de numere în care sumele numerelor din fiecare rând, fiecare coloană și fiecare dintre cele două diagonale ale pătratului sunt egale între ele), de exemplu , în cartea lui E I Ignatiev „În tărâmul ingeniozității” (M , Nauka, ) Împărțiți grădina (Fig ) în patru părți egale Decizie Orez ( ) Tăiați un dreptunghi cu o lungime de cm și o lățime de cm în două părți egale, din care puteți face pătrat Decizie Orez Care dintre cele trei cuburi (Fig ) este desenat extins? [Extrema dreaptă ] Un paralelipiped dreptunghiular, de cm lungime, cm lățime, cm înălțime, a fost pictat pe toate părțile și tăiat în centimetri cubi Câți centimetri cubi au ieșit, în care sunt pictate o față, două fețe, trei fețe? Decizie În apropierea cuburilor situate la vârfurile paralelipipedului sunt pictate trei fețe (Fig ) Există astfel de cuburi, două fețe sunt pictate pe cuburile adiacente Orez Zeck cm Orez Orez treizeci Orez o sută margini, dar nu se alătura vârfurilor Există astfel de cuburi: două cuburi lângă fiecare dintre cele patru margini lungi de cm și un cub lângă fiecare margine lungă de cm O față este colorată pentru cuburi care nu se învecinează nici cu vârfurile, nici cu marginile paralelipipedului Există astfel de cuburi: din numărul total de cuburi egal cu volumul paralelipipedului ( ), scădem numărul de cuburi care au două sau trei fețe pictate ( - ( + ) = ) ( ) Au venit sute de turiști Dintre aceștia, nu știau nici germană, nici franceză, știau germană și franceză cuzian Câți turiști știau franceză și germană? Decizie eu drumul Deoarece de turiști ( - = ) nu cunoșteau limba germană, turiști ( - = ) știau doar franceza, așa că de turiști cunoșteau ambele limbi ( - = ) calea II Deoarece turişti nu ştiau nici germană, nici franceză, de turişti ştiau germană sau franceză ( - = ) Adăugând numerele și , obținem că de turiști cunoșteau cel puțin o limbă Am obținut un număr mai mare de pentru că am numărat acei turiști care cunoșteau ambele limbi de două ori Astfel, de turiști cunoșteau franceză și germană ( - = ) Cometariu Desenele, care sunt de obicei numite „cercuri Euler” (Fig ), ajută la găsirea unei modalități de a rezolva problema Trei vase sunt umplute (nu până sus) cu apă Într-un vas sunt litri, în al doilea - litri, în al treilea - litri În fiecare vas, puteți turna câtă apă din altul a fost turnată în el Cum se împarte apa în toate cele trei vase în mod egal? Decizie Deoarece există de litri în trei vase, ar trebui să fie litri în fiecare vas Problema se reduce la obținerea a trei numere prin adunarea și scăderea acestor numere și numere rezultate din adunarea și scăderea datelor: = ( + ) - , = ( - ) + , = ( + ) ) - Procesul de transfuzie poate fi descris sub forma unui tabel: Rude J ( ) Există butoaie pline, butoaie jumătate pline și butoaie goale în subsol Cum să distribuiți aceste butoaie între trei camioane, astfel încât fiecare camion să aibă butoaie și toate camioanele să aibă aceeași sarcină? Decizie Să fie x kilograme de marfă într-un butoi plin Apoi, toate butoaiele conțin ( x + , x) kilograme, adică , x kilograme de marfă Astfel, fiecare camion ar trebui să aibă , x kilograme de marfă Să începem cu distribuirea butoaielor pline Orice camion nu poate avea mai mult de trei butoaie pline și mai puțin de un butoi plin (în primul caz, greutatea încărcăturii pe camion va fi mai mare de , x kilograme, în al doilea, toate butoaiele pe jumătate goale vor trebui să fie încărcat într-un singur camion) Dacă există trei butoaie pline pe un camion, atunci restul de patru butoaie pline pot fi distribuite altor două camioane în două moduri ( = + = + ) Numărul de butoaie goale și pe jumătate goale în fiecare dintre aceste două cazuri este determinat în mod unic Astfel, există două și doar două moduri de a distribui toate butoaiele într-un anumit mod între trei camioane: Metodă Număr camion Număr butoaie pline Număr butoaie jumătate pline Număr butoaie goale eu II III eu II III Figura prezintă un canal Trei bărci cu aburi merg de la stânga la dreapta și trei spre ele Un vas cu aburi poate încăpea în golf Cum se pot dispersa aceste aburi? Decizie Un vas cu aburi din „troica” din stânga trece în golf, ceilalți doi se deplasează înapoi și toată „troica” din dreapta pleacă în spatele lor Vaporul părăsește golful și trece pe partea dreaptă „Troica” dreaptă revine la poziţia anterioară Al doilea vas cu aburi din stânga „troika” intră în golf Operația se repetă * * * * * * T+m * * * Orez ( ) Două trenuri, fiecare cu câte de vagoane, s-au întâlnit pe o singură cale, cu o mică linie de fundătură Cum se pot dispersa aceste trenuri dacă o linie de capăt poate găzdui o locomotivă și de vagoane? (Trenurile pot merge și în marșarier ) Se presupune că vagoanele pot fi separate Decizie Notăm locomotiva cu o săgeată care indică direcția de mișcare, un segment oblic - o ramură de fund (Fig ) Într-o țară de basm, orașele A și B sunt situate aproape unul de altul Toți locuitorii orașului A spun doar adevărul, iar locuitorii orașului B mint mereu Locuitorii acestor orașe se vizitează unul pe altul Călătorul a venit într-unul dintre aceste orașe, dar nu știe care Cum poate el, punând o întrebare primului locuitor pe care îl întâlnește, să afle în ce oraș se află? Decizie Soluția corectă este, de exemplu, întrebarea: „Locuiți în acest oraș?” La această întrebare din orașul A se va răspunde „da” atât de mincinos, cât și de cel care spune adevărul, iar în orașul B va fi un răspuns „nu” de la ambii Deci, dacă răspunsul este „da”, atunci călătorul se află în orașul A, indiferent cine i-a răspuns Dacă răspunsul este „nu”, atunci călătorul se află în orașul B Cometariu Soluția corectă este și întrebarea: „Ai venit în vizită?” Călătorul va primi un răspuns „nu” la această întrebare numai în orașul A, indiferent de cine îi răspunde - un mincinos sau care spune adevărul, iar un răspuns „da” numai în orașul B Două triburi trăiesc pe insulă: nativi și extratereștri Aborigenii spun mereu adevărul, extratereștrii mint mereu Călătorul a angajat un insular nativ ca ghid S-au dus și au văzut un alt insular Călătorul a trimis un ghid pentru a afla cărui trib aparține acest nativ Ghidul s-a întors și a spus că a spus că este aborigen Cine a fost ghidul: un extraterestru sau un aborigen? Decizie Din condiția problemei reiese clar că, indiferent de nativul pe care îl întâlnește, el se va numi aborigen (aborigen - pentru că spune mereu adevarul, extraterestru pentru ca mereu minte) Prin urmare, dirijorul a spus adevărul și, prin urmare, aparține tribului aborigen Pe masă sunt trei cutii identice Una conține două bile albe, alta conține două negre, iar a treia conține una albă și una neagră Pe casete există inscripții: „ alb”, „ negre”, „alb și negru” Dar niciuna dintre aceste inscripții nu este adevărată Cum, după ce am scos o minge dintr-o cutie, să afli ce bile se află unde? Decizie Deoarece niciuna dintre inscripții nu este adevărată, atunci în casetele cu inscripțiile „ albe” și „ negre” pot fi atât bile de două culori (alb și negru), cât și bile de aceeași culoare (opus celei indicate în inscripția) Din același motiv, cutia etichetată „alb-negru” conține bile de aceeași culoare Să demonstrăm că, scotând o minge din cutia etichetată „alb-negru”, putem determina care bile se află unde Într-adevăr, dacă mingea extrasă este albă, atunci a doua bilă din această casetă trebuie să fie albă Apoi, caseta etichetată „ negru” ar trebui să conțină bile albe și negre, iar caseta etichetată „ albe” ar trebui să conțină două bile negre: B B C C B C H H W W B B Dacă mingea scoasă din cutie cu inscripția „alb-negru” s-a dovedit a fi neagră, atunci a doua trebuie să fie neagră Apoi, cutia cu inscripția „ alb” poate conține doar alb-negru, iar în cutia cu inscripția „ alb” - bile albe ( ) S-au întâlnit trei prieteni: sculptorul Belov, violonistul Chernov și artistul Ryzhov „Este grozav că unul dintre noi este blond, celălalt brunet, iar al treilea este roșcat, dar niciunul dintre noi nu are părul de culoarea indicată de numele lui de familie”, a menționat bruneta — Ai dreptate, spuse Belov Ce culoare are părul artistului? Decizie Pentru a rezolva astfel de probleme logice, este util să faceți un tabel Având în vedere că „nimeni nu are păr de culoarea indicată de numele său de familie”, punem un semn negativ (de exemplu, minus) în celulele corespunzătoare ale tabelului: împotriva numelui Belov în linia „blondă”, împotriva numelui Cernov în linia „brunetă” și împotriva numelui de familie Ryzhov în linia „roșu” Belov Chernov Ryzhov Blond Brunet - Ghimbir - Vakaz Din starea problemei („Am observat-o pe brunetă „Ai dreptate”, a spus Belov ) Tragem concluzia că Belov nu este brunetă și punem un semn minus pe linia „brunetă” împotriva numelui Belov Belov Chernov Ryzhov blonda - Brunet - Ghimbir Acum, ținând cont că în fiecare rând și în fiecare coloană a tabelului o singură afirmație poate fi adevărată (doar un Belov, și doar un blond), completăm tabelul complet Belov Chernov Ryzhov blond — + — Brunet — — + Roșu + — — Trei prietene au ieșit în rochii albe, verzi și albastre Pantofii lor erau și albi, verzi și albaștri Se știe că doar Anya avea aceeași culoare a rochiei și a pantofilor Nici rochia, nici pantofii Valyei nu erau albi, Natasha era în pantofi verzi Determinați culoarea rochiei și a pantofilor fiecărei iubite Decizie Să facem un tabel pentru a determina culoarea pantofilor fiecăreia dintre iubite Deoarece Natasha purta pantofi verzi, am pus un semn plus în celula corespunzătoare a tabelului și câte două minusuri pe rândul „pantofi verzi” și în coloana de lângă numele Natasha Anya Valya Natasha Alb - Verde — —- + Albastru - Întrucât pantofii lui Vali nu erau albi, să punem un semn minus în caseta corespunzătoare Astfel, în linia „pantofi albi” sunt două minusuri și poți pune un semn plus împotriva numelui Anya Anya Valya Natasha Alb + — — Verde — —- + Albastru - Deoarece există un semn plus în coloană împotriva numelui Anya, punem un semn minus în celula goală a acestei coloane Astfel, în linia „pantofi albaștri” împotriva numelui Valya, trebuie pus un semn plus Anya Valya Natasha Alb + — —■ Verde — — + Albastru — + —- Acum să definim culoarea rochiilor Deoarece doar Anya avea aceeași culoare a rochiei și a pantofilor, Anya avea o rochie albă, Natasha avea una albastră, iar Valya una verde Există lapte, limonadă, kvas și apă într-o sticlă, un pahar, un ulcior și un borcan Se știe că apa și laptele nu sunt într-o sticlă, un vas cu limonada stă între un ulcior și un vas cu kvas, într-un borcan nu există nici limonada, nici apă Paharul stă lângă borcan și vasul cu lapte Unde se toarnă fiecare lichid? Decizie În funcție de starea problemei, vom întocmi un tabel în care notăm cu semnul minus că lichidul nu se află în vasul corespunzător Sticlă de ulcior Bank Lapte - - - Limonadă - - Kvas - apa — — Tabelul arată că în celulele "lapte - ulcior" și "kvas - borcan" puteți pune un semn plus În continuare, completați tabelul, ținând cont de faptul că în fiecare coloană și în fiecare rând al tabelului, semnul plus poate apărea o singură dată Vom avea: lapte în ulcior, limonada în sticlă, kvas în borcan, apă într-un pahar ( ) Membrii aceleiași familii sunt acum împreună de de ani Familia este formată din soț, soție, fiică și fiu Sotul este cu ani mai mare decat sotia, fiica cu ani mai mare decat fiul În urmă cu patru ani, membrii familiei au fost împreună timp de de ani Câți ani are fiecare membru al familiei acum? Decizie Acum patru ani, suma anilor tuturor celor patru membri ai familiei ar fi trebuit să fie mai mică decât acum cu ani ( • = ), adică ar trebui să fie de de ani ( - = ) După starea problemei, în urmă cu patru ani, membrii familiei au fost împreună timp de de ani Deci, scăzând ani, am scăzut un an în plus Rezultă că în urmă cu patru ani cel mai mic dintre copii (fiul) nu exista încă: s-a născut acum trei ani Prin urmare, fiul are acum trei ani, fiica are cinci ani, deoarece este cu doi ani mai mare decât fratele ei Împreună au ani Prin urmare, acum vârsta soțului și soției este de de ani ( - = ) Dar soțul este mai în vârstă decât soția lui cu ani, ceea ce înseamnă că el are de ani, iar soția lui de ani ( ) Doi elevi au decis să cumpere aceeași carte Unului dintre ei îi lipsea k pentru a cumpăra o carte, iar celuilalt avea k Când și-au adunat banii, încă nu aveau suficienți bani să cumpere nici măcar o carte Cât a costat cartea? Decizie Deoarece la adăugarea banilor, primul student, care nu avea decât copeck să cumpere o carte, încă nu avea destui bani, al doilea nu avea deloc bani ( copeck este cea mai mică unitate monetară) Deci cartea costă k , primul elev a avut k § PROBLEME PENTRU CLASA A V-A Cu ce număr se termină: a) suma este • • • + • • ; b) diferenţa • • • - • • • ; c) produsul tuturor numerelor naturale de la la inclusiv; d) suma tuturor numerelor din trei cifre? Rezolvare, a) Înmulțind numai unități, obținem că fiecare dintre cele două produse se termină cu numărul , deci întreaga sumă se termină cu numărul ; b) efectuând operații numai pe unități, constatăm că primul produs se termină cu numărul , al doilea - cu numărul La scăderea din , obținem , deci diferența se termină cu numărul ; c) ultima cifră a produsului este , deoarece printre factori se numără și numărul ; d) + + + + + = ( + ) + + ( + ) + + ( + ) + ( + ) Fiecare sumă dintre paranteze se termină cu zero, deci suma tuturor numerelor de trei cifre se termină și ea cu zero Numerele sunt criptate cu litere Aceleași litere înseamnă aceleași numere Aflați ce literă înlocuiește ce număr cu înregistrări: A) UNDE ■ ^UNDE ~ P "G b) SDEVS AVSD " ADSVE ACAS Soluție, a) ) E + E \u d E, prin urmare, E \u d ) Deoarece adăugarea B + B are ca rezultat un număr de două cifre, atunci B> , A \u d ) Deoarece suma lui C + C este egală cu B sau cu un număr care se termină în B, atunci B este un număr par Deoarece B > , atunci B este fie , fie ) Dacă B \u d , atunci C este fie , fie C ^ , deoarece D - D nu poate fi un număr impar (se termină în ) C \u d / , deoarece D + D + este un număr impar Prin urmare, B nu poate fi egal cu Prin urmare, B = ) Dacă B \u d , atunci C este fie , fie Prin selecție, constatăm că C \u d , D \u d (D , deoarece B + B \u d , nu se termină cu numărul D \ u d ) ) Dacă C \u d , atunci D \u d , ceea ce nu poate fi, deoarece fiecare literă denotă doar un număr b) ) C - D = C, deci D = ) C \u d , deoarece la scăderea unui număr de patru cifre dintr-un număr de cinci cifre, a fost obținut un număr de patru cifre ) - A \u d A, prin urmare A \u d ) B - \u d , de unde B \u d ) E - - , prin urmare E = Pot alege din tabel numere care însumează ? Decizie Toate numerele din tabel sunt impare, iar suma a cinci numere impare este un număr impar și, prin urmare, nu poate fi egală cu Cum să tăiați o jumătate de metru dintr-o bucată de bandă în - m, fără a avea sub mâinile contorului? Decizie Îndoiți banda în jumătate , apoi mai mult în jumătate Apoi adăugăm piesele rezultate I - + \ o = / zile rămase - cinci \ o / - sau tăiați din întreaga bandă - m - / \ Cât este ceasul acum, dacă până la sfârșit ce s-a scurs deja de la începutul zilei? Decizie Dacă acum x ore, atunci, având în vedere că într-o zi sunt de ore, vom scrie ecuația x + -x = , de unde x = - După șapte spălări, dimensiunile unui săpun de rufe în formă de paralelipiped dreptunghiular s-au înjumătățit Câte spălări va mai dura săpunul rămas? Decizie După șapte spălări, volumul săpunului rămas a fost - o fracțiune din original Prin urmare, cheltuit săpun - bucată parte, bucată, adică pentru fiecare spălare a fost cheltuită atât cât a mai rămas Deci a mai rămas săpun o spălare În trei clase s-au efectuat lucrări de control A primit „ ” - de studenți, „ ” - , „ ” - , „ ” - % dintre studenți Câți elevi au primit ? Decizie Notele „ ”, „ ”, „ ” au fost primite de de elevi, adică % ( % - %) din totalul elevilor Prin urmare, un student este %, iar % reprezintă studenți Dintre elevii care au finalizat testul, % au primit „ ”, % – „ ”, elevi – „ ”, restul – „ ” Scorul mediu a fost de , Câți elevi au primit fiecare notă? Decizie Fie x numărul tuturor elevilor După condiția • , * + • , x - • - (x - , x - ) o p avem: -! -—— -—— = , , de unde X х = Astfel, elevi au obținut nota „ ”, elevi au primit „ ”, elevi au primit „ ”, iar elevi au primit „ ” Nouă cărți identice costă mai puțin de zece ruble, iar zece din aceleași cărți costă mai mult de unsprezece ruble Cât costă o carte? Decizie Lasă o carte să coste x copeici Atunci Ex , adică x > Prin urmare, ) a cărui sumă de cifre este divizibilă cu este întotdeauna divizibil cu Demonstrați că dacă numărul N este divizibil cu , atunci suma cifrelor sale este divizibil cu Dovada Fie N un număr de trei cifre: N =» = a + + s Prin presupunere, N • Să arătăm că a + + o • N = (a + + c) + ( a + ) Dacă suma și unul dintre termeni este divizibil cu , atunci și al doilea termen este divizibil cu Avem: a + + c - În mod similar, se poate dovedi că, dacă orice număr de cifre ( > ) este divizibil cu , atunci suma lui de cifre este divizibil cu Numărul este format din șapte cifre , nouă cifre și numărul Este divizibil cu ? Decizie Suma cifrelor acestui număr este • + • + + = Deoarece nu este divizibil cu , numărul în sine nu este divizibil cu Este numărul + divizibil cu ? Decizie Acest număr are forma Din moment ce suma de zerouri cifrele acestui număr ( + ) sunt divizibile cu , apoi numărul este divizibil cu Au scris un număr din trei cifre de două ori la rând (de exemplu, ) Demonstrați că numărul rezultat este divizibil cu , și Au scris un număr din două cifre de trei ori la rând (de exemplu, ) Demonstrați că numărul rezultat este divizibil cu , , și \ababab = ăb • * + ăb ■ + v = ăb • ( * + IO + ) = = ab ■ = • • • a ] Demonstrați că un număr scris cu șase cifre identice este divizibil cu , , , și Scrieți forma generală a numerelor care dau la împărțire la : a) restul este ; b) în restul ; c) restul este [a) a + ; b) a + ; c) a + ] Găsiți dintre numerele de forma Zn + trei numere care sunt multipli de cinci Decizie Numerele care sunt multipli de se termină în sau Pentru ca un număr de forma p + să se termine în sau , un număr de forma p trebuie să se termine în sau Acest lucru este posibil când n se termină în sau (Acest fapt este ușor de stabilit prin enumerarea tuturor celor zece cifre ) Deci, un număr de forma p + este un multiplu de când n se termină cu numărul sau Înlocuind n \u d , , în expresia p + , obținem numerele , , , multiplii lui Demonstrați că suma oricăror două numere impare consecutive este divizibilă cu Dovada Două numere impare consecutive au forma n + u p + Suma lor p + este divizibil cu Cifrele unui număr de trei cifre au fost scrise în ordine inversă, iar cea mai mică a fost scăzută din cea mai mare Demonstrați că diferența este divizibilă cu Dovada Dacă numărul din trei cifre este abc, atunci condiția problemei este scrisă după cum urmează: a + + c - ( c + + + a) \u d a - c \u d (a - c) Diferența rezultată este un multiplu de , ceea ce urma să fie demonstrat Concentrare pe sarcină Luați un număr de trei cifre Scrieți numerele în ordine inversă, obțineți un alt număr de trei cifre Scădeți numărul mai mic din numărul mai mare Spune-mi ultima cifră a diferenței și voi numi diferența De ce este așa? Decizie Avem: ambele - cba \u d ( a + + c) - ( c + + + a) \u d (a - c), iar diferența a - c poate fi egală cu , , , , , , , , Apoi diferența dorită (a - c) va fi exprimată prin numere: , , , , , , , , Este ușor de observat un model în numerele obținute: media este întotdeauna , suma celor extreme este tot Dacă, de exemplu, elevul a numit ultimul număr , atunci diferența este Cometariu Este indicat să „arătați” acest truc în lecție tuturor elevilor și să dezvăluiți secretul acestuia pentru a le oferi celor care doresc în afara orelor de școală Poate fi suma a patru numere naturale consecutive un număr prim? Decizie Fie a, a + , a + , a + patru numere naturale consecutive Atunci suma lor este a + Deoarece a + este divizibil cu și a + =/= ( a > , a + > ), atunci a + este un număr compus Prin urmare, suma a patru numere naturale consecutive nu poate fi un număr prim Poate exista un paralelipiped dreptunghiular ale cărui lungimi de muchii sunt numere naturale și a căror suprafață este un număr prim? Decizie Dacă a, b, c sunt dimensiunile unui paralelipiped dreptunghic (a € Nt, b € N, c € N), atunci suprafața sa totală este ab + bc + ac = (ab + bc + ac) Numărul (ab + bc + ac) este divizibil cu și (ab + bc + ac) > , prin urmare, (ab + bc - + ac) este un număr compus Astfel, un paralelipiped dreptunghiular ale cărui lungimi de margine sunt numere naturale și a cărui suprafață este un număr prim nu poate exista Ceștile de ceai se vând la k , k , k , k , k și farfurioare la k , k , k Câte seturi diferite de o ceașcă și o farfurie se poate face? Care set va fi cel mai ieftin și care va fi cel mai scump? Pot exista doua seturi diferite cu acelasi pret? Decizie Fiecare dintre cele cești poate fi combinată cu fiecare dintre cele farfurioare diferite Deci, în total, se pot face ( x X = ) seturi diferite Cel mai ieftin set va fi format din cea mai ieftină farfurie și cea mai ieftină ceașcă Costă k ( + = ) Cel mai scump set este format din cea mai scumpă farfurie și cea mai scumpă ceașcă și costă r k ( + = = ) Printre diferitele seturi sunt cele care costă la fel, de exemplu, p k ( + = și + = ) echipe participă la campionatul de fotbal Fiecare echipă cu fiecare dintre celelalte trebuie să joace de două ori: o dată pe teren propriu, iar cealaltă pe terenul altcuiva Câte meciuri se vor juca în turneu? Decizie În funcție de starea problemei, pe fiecare dintre cele terenuri se vor juca câte meciuri În total, astfel, se vor juca de meciuri ( • = ) Un biciclist se deplasează dintr-un oraș în altul cu o viteză de km/h Dacă ar fi călătorit cu o viteză de km/h, ar fi ajuns în oraș cu ore mai devreme Care este distanța dintre orașe? Decizie eu drumul Fie t ore timpul în care biciclistul se deplasează cu o viteză de km/h Apoi (I - ) ore este timpul deplasării sale la o viteză de km/h Deoarece în ambele cazuri s-a parcurs aceeași distanță, obținem ecuația: / = (/ - ), de unde găsim t = În consecință, distanța dintre orașe este de km ( • = ) calea II Dacă biciclistul crește viteza cu km/h, atunci ar ajunge în oraș cu ore mai devreme, adică, datorită creșterii vitezei, biciclistul ar putea parcurge încă km ( • = ) Astfel, dacă un biciclist ar călători cu o viteză de km/h, atunci ar petrece de ore pe întreaga călătorie ( : = ) Prin urmare, distanța dintre orașe este de km ( x X = ) Distanța dintre bazele turistice A și B este de km Un grup de turişti a părăsit campingul A în direcţia campingului B cu o viteză de km/h După ore, al doilea grup de turişti a părăsit locul de campare B spre primul grup cu o viteză de km/h La câte ore după plecarea lor se va întâlni al doilea grup cu primul? [ h/J Decizie ) • = km - a trecut primul grup de turişti în ore; ) - \u d km - distanța dintre grupuri în momentul ieșirii celui de-al doilea grup; ) + = km/h - viteza de apropiere; ) : = ore - al doilea grup va trece înainte de a se întâlni cu primul Un motociclist a părăsit orașul A pentru orașul B Dacă conduce cu o viteză de km/h, va întârzia ore Dacă viteza lui este de km/h, va ajunge cu oră înainte de program Aflați distanța dintre orașele A și B și timpul necesar motociclistului pentru a ajunge la timp Decizie Lăsați motociclistul să ia x ore pentru a ajunge la timp Apoi cu viteza de km/h va conduce (x + ) ore, iar cu viteza de km/h - (x - ) ore Deoarece în ambele cazuri va fi parcursă aceeași distanță, obținem ecuația: (x + ) = (x - ), de unde x = Prin urmare, distanța dintre orașe este de km ( • ( + ) = ) Trenul se deplaseaza de la statia A la statia B in ore Daca viteza trenului ar fi cu km/h mai mare, acesta ar circula astfel in ore Aflati viteza trenului si distanta dintre statiile A si B Decizie eu drumul Fie viteza trenului de x kilometri pe oră, apoi întreaga călătorie este de x kilometri, sau • (x + ) km Avem o ecuație: x = • (x + ), de unde x = , atunci distanța dintre stații este de km ( • = ) II cu p cam cu aproximativ b Pentru ore de călătorie cu o viteză crescută, trenul va parcurge cu km ( * = ) mai mult decât la viteza obișnuită când petrece ore Prin urmare, trenul parcurge km în ore de călătorie ( - = ), adică viteza trenului este de km/h, iar distanța dintre stații este de km Schiorul a calculat că dacă trece km la o oră, va ajunge la destinație cu o oră mai târziu de amiază, iar dacă va alergați cu o viteză de km/h, va ajunge cu o oră înainte de prânz Cât de repede trebuie să alerge un schior pentru a ajunge la destinație la prânz? Cât de departe ar trebui să fugă? La ce oră din zi ar trebui să-ți începi călătoria? Decizie Lăsați schiorului să ia t ore pentru a ajunge la timp (la prânz) Apoi cu o viteză de km/h va petrece (/ + ) oră, iar cu o viteză de km/h va petrece (/ - ) oră Avem ecuația: (/ + ) = (/ - ), de unde t = Aceasta înseamnă că schiorul trebuie să pornească la ora ( - = ), distanța este de km ( ( + ) = ), viteza schiorului este de km/h ( : = ) În prima zi, o echipă de cositori a cosit jumătate din luncă și alte hectare, iar în a doua zi, % din partea rămasă și ultimele hectare Găsiți zona pajiștii Decizie Conform condiției, hectare reprezintă % ( / ) din partea rămasă Aceasta înseamnă că toată porțiunea de luncă rămasă în a doua zi este de hectare ( : • = ) Conform condiției, jumătate din luncă este mai mare de hectare cu hectare, adică este egală cu hectare ( + - ) Aceasta înseamnă că întreaga poiană ocupa de hectare ( • = ) Senya a cumpărat trei pachete de nuci, iar Sasha a cumpărat astfel de pachete Kostya li sa alăturat și au împărțit toate nucile în mod egal La calcul, s-a dovedit că Kostya trebuie să plătească de copeici camarazilor săi Câți bani din această sumă ar trebui să primească Senya și câți Sasha? Cât costă o pungă de nuci? Soluție: ) - = pachete cumpărate în total ) • = = k valorează pachete, deoarece k Kostya trebuie să plătească pentru o treime din nuci ) : = k Costă un pachet ) Senya a plătit • = k ) - = k va fi dat de Kostya Sene ) - = k Kostya va da Sasha Din monede, una este falsă (mai ușoară) Cum se determină o monedă contrafăcută prin două cântăriri pe o balanță cu două pahare fără greutăți? Decizie Împărțiți monede în grămezi a câte monede fiecare Cu ajutorul unei cântăriri, determinăm care dintre cele trei grămezi conține o monedă contrafăcută Pentru a face acest lucru, puneți monede pe fiecare tavă și puneți monede deoparte Dacă cântarul este în echilibru, atunci moneda contrafăcută se află printre monedele puse deoparte Dacă nu există echilibru, atunci moneda contrafăcută se află pe tava de cântare ridicată (într-o grămadă mai ușoară) Cu ajutorul celei de-a doua cântăriri, determinăm care dintre cele trei monede din teancul mai ușor este contrafăcută Pentru a face acest lucru, puneți o monedă pe cântar și puneți a treia monedă deoparte Dacă cântarul este în echilibru, atunci moneda falsă nu este pe cântar Dacă nu există echilibru, atunci o monedă falsă este pe o scară ridicată (mai ușor) Dintre cele de monede, una este falsă După aparență se poate distinge de restul este imposibil Determinați moneda falsă cântărind de trei ori pe o balanță fără greutăți, dacă se știe că moneda contrafăcută este mai grea decât cea reală Decizie Să împărțim de monede în grămezi de monede și, folosind o cântărire, să stabilim care dintre cele trei grămezi conține o monedă contrafăcută Astfel, problema a fost redusă la cea anterioară, adică o monedă falsă de la poate fi determinată folosind trei cântăriri Vor să facă un lanț dintr-o tijă de fier fie în de zale, fie în de zale În al doilea caz, fiecare legătură va fi cu g mai ușoară Care este greutatea tijei? Decizie eu drumul Fie că în al doilea caz fiecare verigă are o masă de x grame, apoi în primul caz fiecare verigă a lanțului are o masă de (x + ) grame Obținem ecuația: (x + ) \u d \u d x, de unde x \u d , apoi întreaga tijă are o masă de g ( x X \u d ) calea II Diferența dintre numărul de zale este de , pentru ele trebuie luate g din fiecare dintre cele de zale, adică de zale (din ) cântăresc , = g, iar întregul lanț cântărește - = g Completați celulele goale ale tabelului astfel încât suma numerelor din oricare trei celule învecinate să fie Decizie Împărțim celulele în grupuri de trei Primul număr este , următoarele două le vom nota a și b După condiție, avem: + a + b = ( ) Luați primele patru celule Deoarece sumele numerelor din prima și următoarele trei celule trebuie să fie egale, aflăm că a patra celulă ar trebui să conțină numărul (Dacă există un număr x în a patra celulă, atunci a + b + x \u d , de unde x - ) Aplicând această condiție oricăror patru celule adiacente, constatăm că numerele din tabel trebuie repetate la fiecare două celule Adică tabelul arată astfel: a b a b a a Prin urmare, b = Din condiția ( ) avem: + a + = , de unde a - Completați celulele goale ale tabelului astfel încât suma numerelor din trei celule învecinate, atât pe verticală, cât și pe orizontală, să fie cinci Decizie Ca și în problema anterioară, luând oricare patru celule la rând și considerând că suma numerelor din primele trei celule este egală cu suma numerelor din următoarele trei celule, constatăm că tabelul ar trebui să aibă numere egale în două celule Completarea lor Restabiliți numerele înlocuite cu asteriscuri: a) ѵ * * D X * • * si * * + * ѵ x , ' b) y ** y ' !*♦ *" și * ^ ♦ ♦♦ * * J * * c) " F " g - * * * ** • „ ” Rezolvare, a) Deoarece ultima cifră din produsul rezultat este , iar ultima cifră a celui de-al doilea factor este , atunci numărul de unități din primul factor este De aici, numărul de zeci al celui de-al treilea produs incomplet este ușor de determinat Este egal cu ( • = = ) Având în vedere că prima cifră a produsului este cunoscută ( ) și este egală cu numărul de mii al celui de-al treilea termen, scriem rezultatele intermediare: ) L * * ' ) x* L * * și * * * * Rezultatul ( ) a fost obținut prin cunoașterea valorii celui de-al treilea produs parțial ( ), cifrei sutelor celui de-al doilea factor ( ) și determinarea cifrei sutelor primului factor ( ) Acum este ușor să completați numerele necunoscute rămase b) Să notăm rezultatul intermediar, ținând cont de regula înmulțirii numerelor cu mai multe valori: ѵ * x * * , * + * * Acum este ușor să determinați că numărul de zeci din primul factor este , iar numărul de zeci din al doilea factor este c) Ținând cont de regula împărțirii numerelor cu mai multe cifre și alegând numărul zecilor din câtul (numai la înmulțirea lui cu obținem un număr de patru cifre cu un număr de sute de ), obținem un rezultat intermediar : * * * i(j * * *cinci* O Acum numărul de unități ale coeficientului ( ) este ușor de determinat și apoi toate celelalte cifre necunoscute Aflați ce numere sunt indicate prin litere, dacă fiecare literă înseamnă doar un număr: zboară ha „ ” xa ear kx ap ear ureche "O' ' dolari Decizie ) Deoarece xa y \u d xa, atunci y \u d ) Deoarece x - p = x, atunci p = ) a xa \u d uh, adică a este un număr, atunci când este înmulțit cu el însuși, obținem același număr Dintre cele patru cifre care au această proprietate ( , , , ), verificăm două - și , deoarece cifrele și sunt deja luate ) Dacă a \u d , atunci k \u d (deoarece k - a - ), atunci egalitatea - a \u d k (y - a \u d k) este falsă Rămâne a = ) Deoarece a = , y - a = k, y = , atunci k = ) Deoarece x = x , atunci x = ) Deoarece (m - ) - x \u d , x \u d , atunci m \u d Restabiliți numerele înlocuite cu asteriscuri: a) ѵ * L * i ** * + ** ѵ “ X - b) x ** patru* ■ ** * ** ** x^i sau " Х ■ Rezolvare, a) Folosind valoarea celui de-al doilea termen intermediar, determinăm numărul de unități ale primului factor ( ) Deoarece ultima cifră a primului termen intermediar este cunoscută ( ), obținem cu ușurință numărul de unități ale celui de-al doilea factor ( ) b) Deoarece prima cifră a celui de-al doilea termen intermediar ( ) coincide cu prima cifră a produsului, atunci cifra de sute a primului factor este Prin cifrele de sute ale primului factor și ale primului termen intermediar, determinăm numărul de unități ale celui de-al doilea factor ( ) Deoarece al doilea termen intermediar începe cu și se termină cu , atunci, ținând cont de cifra zecilor a celui de-al doilea factor, determinăm a doua cifră a primului factor ( sau ) Verificarea arată că ambele numere satisfac condiția problemei Aflați toate numerele, când sunt împărțite la , câtul va fi același număr cu restul Rezolvare: x • = a (a rămas), (a , , , Dacă acum fiecare dintre cei șase divizori care sunt o putere a lui este înmulțit cu fiecare dintre cei patru divizori care sunt o putere de , atunci obținem mai mulți de divizoare ( x = ) În plus, numărul va fi divizor Deci, sunt de divizori în total ( + + + = ) Dacă se introduce zero între două cifre ale unui număr de două cifre, atunci numărul rezultat din trei cifre va fi de ori mai mare decât cel original Găsiți un număr cu două cifre Decizie eu drumul Fie numărul necesar de două cifre ab = a + , apoi numărul de trei cifre are forma a b = a + b Prin presupunere, avem a + b = ( a + ), de unde a = & ( ) Partea dreaptă a ecuației ( ) este un multiplu al lui , prin urmare, partea stângă este, de asemenea, un multiplu al lui Deoarece a este un număr și a este (în funcție de starea problemei), atunci a este fie sau Numărul b uzO, întrucât la b = a = , ceea ce contrazice condiția problemei Dacă a = , atunci din ( ) b = Numărul dorit este Dacă a = , atunci b = , ceea ce nu poate fi, deoarece b este o cifră (b > ) II cu p cam cu aproximativ b Numărul dorit poate fi găsit prin selectarea din condiția ab • = aob Evident, b = £ Dintre toate numerele cu o singură cifră care nu sunt egale cu zero, numai , înmulțit cu , dă un număr care se termină în b Prin urmare, \u d Acum trebuie să alegeți numărul a, care, atunci când este înmulțit cu , dă un număr care se termină în Un astfel de număr este determinat în mod unic: a \u d Adăugați o cifră la stânga și la dreapta numărului , astfel încât numărul rezultat să fie divizibil cu Decizie Să scriem numărul necesar N sub forma a Deoarece acest număr trebuie să fie divizibil cu , trebuie să fie divizibil cu și (mai mult, și sunt numere coprime) ) N este un multiplu al lui , prin urmare, folosind semnul divizibilității cu , avem N = a , sau N = a ) W este un multiplu al lui , prin urmare, folosind semnul divizibilității cu , avem fie N = , fie N = La numărul , adăugați câte o cifră la dreapta și la stânga, astfel încât să obțineți un număr care este un multiplu al lui Decizie Scriem numărul dorit sub forma N = a b Deoarece acest număr trebuie să fie divizibil cu , trebuie să fie divizibil cu și (mai mult, și sunt numere coprime) Pentru ca un număr să fie divizibil cu , trebuie să fie divizibil cu Prin urmare, conform criteriului divizibilității cu , ultimele două cifre ale numărului dorit trebuie să fie Introduceți un număr care este multiplu al lui Prin urmare, numărul are forma sau a sau Suma cifrelor numărului dorit, în funcție de semnul divizibilității cu , trebuie să fie un multiplu de Prin urmare, în primul caz este , în al doilea - , în al treilea - Dintre numerele , , , doar este divizibil cu și, prin urmare, cu Demonstrați că cel mai mic multiplu comun al două numere naturale adiacente este egal cu produsul lor Dovada Mai întâi trebuie să demonstrăm că două numere naturale adiacente sunt coprime Să presupunem contrariul Fie n divizibil cu k și n + divizibil cu fe, unde M - Deoarece suma (l + ) și unul dintre termenii (l) este divizibil cu fe, atunci al doilea termen (G) trebuie să fie divizibil prin k k = , ceea ce contrazice presupunerea Contradicția demonstrează că două numere naturale învecinate nu au divizori comuni, cu excepția lui I Prin urmare, conform regulii de găsire a LCM a două numere, cel mai mic multiplu comun al numerelor l și l + este egal cu produsul lor Aranjați numerele , , , , , , , , în cercuri (Fig ) astfel încât suma numerelor de pe fiecare parte să fie Acum rearanjați-le astfel încât suma să fie Decizie* Suma numerelor de pe toate cele trei laturi este ( x x = ) Deoarece + + + + - + + + \u d , atunci ar trebui să existe numere pe colțuri care adună până la Aceste numere sunt numerele , și (Fig ) , l, b) În al doilea caz, argumentăm în mod similar (Fig , ): ) * \u d - suma numerelor de pe trei laturi; ) - \u d - un număr egal cu suma numerelor de pe colțuri; ) \u d + + , adică numerele , și ar trebui să fie pe colțuri Căutarea modalităților de rezolvare a acestei probleme este dată mai sus, § , p - I Vvkaz patru Orez t H Orez Orez Orez puncte pe segmente Asa de, astfel încât pe fiecare Aranjați segmentul a fost de puncte Soluție (Fig ) Aranjați puncte pe segmente Segmentul a fost de puncte fiecare Decizie Orez Demonstrați că, cu ajutorul greutăților de , , , , g, puteți cântări orice obiect a cărui masă este exprimată ca număr întreg de grame de la la , punând greutățile pe un singur cântar Decizie Folosind greutăți de , , , g, puteți cântări orice obiect cu o greutate de la g la g, deoarece \u d + ; = Asa de, astfel încât pe fiecare = - ; - + ; = + + + ; = + ; = + + ; = + + ; = + + ; = + + ; = + + + ; \u d + + + După ce a adăugat o greutate de g, putem cântări cu ușurință orice obiect de la la g, deoarece \u d + ; = = + ; ; = + Este posibil să tăiați o tablă de șah fără celule de colț opuse în dreptunghiuri de două celule de culori diferite (Fig )? Decizie Deoarece celulele de colț diagonal opuse ale tablei de șah sunt întotdeauna de aceeași culoare, în acest caz se dovedește că va fi cu mai multe celule negre decât cele albe, deci este imposibil să tăiați tabla într-un număr întreg de dreptunghiuri care conțin două pătrate de diferite culori O cutie de litri se umple cu lapte Este necesar să turnați litri din această cutie într-o cutie de șapte litri, folosind o altă cutie care conține litri Cum să o facă? Decizie Vom scrie „pașii” transfuziilor ca un șir de trei numere În acest caz, vasele sunt plasate de la stânga la dreapta pe măsură ce capacitatea lor scade Navă l l l Datele sunt adesea scrise astfel: se scriu ziua, numărul lunii și ultimele două cifre ale anului (de exemplu, - mai ) ' De câte ori în secolul al XX-lea se poate scrie o dată folosind o singură cifră (de exemplu, - mai )? Decizie Vom lua succesiv numerele , , , , și vom nota diverse date folosind o singură cifră Deci, folosind numărul , puteți nota patru date: ; ; ; / / ; folosind numărul , se pot scrie două date: ; Cu ajutorul fiecăreia dintre cele șapte cifre rămase ( , , , „ ), se poate nota o dată (în aceste cazuri, ziua și numărul lunii pot fi doar dintr-o singură cifră): ; ; ; În total, astfel, apar întâlniri TrapOai Călător, de trecere d d [tramvai, a observat un prieten, -f • - despre cine a mers de-a lungul liniei de tramvai- Prezentarea la partea opusă- Pasager, ei bine După secunde, pasagerul - a ieșit din tramvai și s-a dus să-și ajungă din urmă prietenul Prin Fig cu câte secunde va ajunge din urmă cine, daca merge de doua ori mai repede decat un prieten si de ori mai incet decat un tramvai? Decizie Lăsați pasagerul să observe un prieten în punctul B și îl prinde din urmă în punctul A, lăsând tramvaiul în punctul C (Fig ) Lăsați viteza cunoscutului să fie de x metri pe secundă, apoi viteza pasagerului este de x metri pe secundă, iar viteza tramvaiului este de xX x = x metri pe secundă În secunde tramvaiul va parcurge de metri ( x • = x), adică BC =*= x metri, iar un prieten va parcurge metri în secunde, adică LV = x metri Aceasta înseamnă că pasagerul va trebui să compenseze contoarele de HOx ( x + Yux = POx), ceea ce va face din cauza diferenței de viteză ( x - x = x) Pentru o distanță de contoare HOx, pasagerul va avea nevoie de PO cu (NOx : x = PO) Sasha merge de acasă la școală de minute, iar fratele său Petya - de minute Petya a părăsit casa cu minute înainte de Sasha În câte minute o va depăși Sasha pe Petya? Decizie Lăsați distanța de la casă la școală să fie de s metri Apoi, vitezele lui Sasha pe minut, viteza lui Petya - ~ met- șanț pe minut În minute Petya va parcurge o distanță de metri Sasha o va ajunge din urmă pe Petya din cauza diferenței de viteză -— = - , costând g la kzo / g s "/ s s , —L tiv la distanță - metri min -: - \u d \ ) Cometariu Distanța de acasă la școală ar putea fi notă nu cu s, ci cu Acest lucru ar simplifica calculele, dar, din punctul de vedere al pregătirii elevilor pentru studiul fizicii, este indicat să se noteze distanța cu litera $ Trenul trece pe lângă un pod de m lungime în de secunde, iar pe lângă cabina comutatorului - în secunde Calculați lungimea trenului și viteza acestuia Decizie I cu p cam cu aproximativ b ) - \u d s - timpul în care orice punct al trenului trece prin pod ) : = m/s este viteza trenului ) • == m - lungimea trenului calea II Lăsați viteza trenului să fie de x metri pe secundă Apoi lungimea trenului este de metri În de secunde, trenul parcurge o distanță de de metri, sau ( + x) metri Obtinem ecuatia: x = + x, deci x = Cometariu Ar trebui explicat elevilor că sintagma „trenul trece de pod în de secunde” înseamnă că de secunde este timpul de la momentul în care începutul trenului intră pe pod până la momentul în care capătul trenului părăsește podul Expresia „trenul trece pe lângă cabina comutatorului în secunde” înseamnă că trenul își întinde lungimea peste orice punct în secunde Un biciclist a călătorit dintr-un sat într-un oraș cu o viteză de km/h și s-a întors cu viteza de km/h Care este viteza medie a biciclistului? Decizie Distanța de la sat la oraș să fie de kilometri Apoi biciclistul a ajuns în oraș în câteva ore și înapoi - în - ore În total, biciclistul a petrecut - ore io Prin urmare, viteza sa medie este \ " / km/h ^ s: = ^ Cometariu Elevii ar trebui să acorde atenție faptului că viteza medie nu este egală cu media aritmetică a vitezelor Sasha și Lena și-au cumpărat paltoane, cizme și pălării Total plătit de ruble Fiecare articol cumpărat pentru Sasha costă de , ori mai mult decât același articol cumpărat pentru Lena Haina lui Sasha este de ori mai scumpă decât șapca lui, de ori mai scumpă decât cizmele și șapca Lenei Cât este achiziționat fiecare articol? Decizie Lasă pălăria Lenei să coste x ruble Apoi șapca lui Sasha costă , x ruble, iar haina lui costă x ruble ( , xX X = x) În funcție de condiție, pantofii și pălăria Lenei costă x ruble ( x: x), iar pantofii ei costă x ruble ( x - x = x) Atunci pantofii lui Sasha costă x ruble ( x • , = x) Haina Lenei costă x ruble ( x: , = x) În funcție de starea problemei, compunem o ecuație: x + x + x + x + , x + x = , deci x = Unii locuitori ai unui oraș pot vorbi doar rusă, alții doar uzbecă, iar alții pot vorbi ambele limbi Uzbek este vorbit de % din populație, iar rusă de % Ce procent din locuitori vorbesc ambele limbi? Decizie Imetod ) % - % = % - vorbesc doar rusă ) % - % = % - vorbesc ambele limbi II cu p cam cu aproximativ b (Folosind cercurile lui Euler, Fig ) Setul tuturor locuitorilor orașului este împărțit în două subseturi - setul locuitorilor care vorbesc rusă și setul locuitorilor care vorbesc uzbecă Perese- Definiția acestor seturi este mulți rezidenți care vorbesc ambele limbi Evident, intersectia contine % din locuitori ( % + % = %; % - - % = %) Împărțiți mere între persoane în mod egal, tăind fiecare măr în cel mult bucăți Decizie Deoarece і \u d -, atunci toată lumea ar trebui să primească citiți mai departe - mere Numărul poate fi reprezentat ca un produs al doi factori, fiecare dintre care nu este mai mult de , într-un mod unic ( « « • ), deci problema se reduce la reprezentarea a - sub forma sumei a două fracții cu numitorul și : ( ) a e e - G " L ' de unde a + & « , unde a € N, b ț N; prin urmare, a = , ® Din egalitatea ( ) rezultă că trebuie să tăiați mere în părți egale și mere în părți egale și să dați fiecăruia un sfert și o treime dintr-un măr Cum să tai o prăjitură de g bucăți astfel încât să poată fi împărțită în mod egal între trei și patru persoane? Încercați să faceți cât mai puține bucăți Decizie Mai întâi, tăiați tortul în patru părți ( g fiecare), apoi tăiați un sfert în trei părți ( g fiecare) Avem: = + + + + + , adică tortul poate fi împărțit în mod egal în trei ( g fiecare) și patru ( g fiecare) Am băut ~ o ceașcă de cafea neagră și am completat-o cu lapte Pe- așa că am băut - căni și din nou am umplut-o cu lapte Apoi am băut o jumătate de cană și a umplut-o din nou cu lapte În cele din urmă, am băut o ceașcă plină Ce am băut mai mult - cafea neagră sau lapte? Decizie Cafeaua nu a fost completată, așa că au băut cană Au mai băut cană de lapte, pentru că: - + - - = Petya a mâncat - toate merele și încă mere, Senya a mâncat - toate cele mere și încă măr, și Kolya - jumătate din acele mere care au rămas după Petya și Senya După aceea, o parte din primul numărul inițial de mere Câte mere erau la început? Decizie Fie x numărul tuturor merelor Apoi Petya a mâncat i — + | mere, Senya a mâncat (-Și ) mere De când Kolya a mâncat \ /\ / jumătate din acele mere care au rămas după Petya și Senya și după A rămas * parte din numărul inițial de mere, apoi Kolya - parte din toate merele, adică - mere Din moment ce au mai rămas mere, mâncați ecuația: y + + -y + + unde * = L n * x Reduce fracțiile: a) -; b) ————— n n ' a mancat avea- Decizie - " + • * + IO + ~ " + • * + • ? + f - * + • e + • • • • ' + • ' + ~ b' p și „ - + • Aflați valoarea fracției: n - - Decizie - • + • + • — ~ ( + ) - — • + ( — ) " + • | • + ~ Aflați valoarea expresiei: - - + -L + + + L , , , n Decizie -= -= -etc , , Prin urmare, + -i- + J- + + = D + + - + Mai multe cercuri de aceeași rază sunt așezate sub formă de pătrat În același timp, cinci cercuri s-au dovedit a fi de prisos Dacă fiecare latură a pătratului este mărită cu un cerc, atunci cercuri nu vor fi suficiente Câte cercuri au fost? Decizie Fie așezate x cercuri pe o parte a pătratului Pentru a crește fiecare latură cu cerc, este necesar x + cerc (Fig ), care prin condiție este ( + = ) Obținem ecuația: x + = , de unde x = Au fost de cercuri în total ( - + = - - = ) Marcați puncte într-un caiet, așa cum se arată în Figura Fără a ridica creionul de pe hârtie, trageți segmente astfel încât să treacă prin toate cele puncte OOO OOO OOO ^"Y -' Xmug rooo hrooo • oooo ; ) x = , y = ) x Y \u d , în caz contrar y\u e ; Magazinul avea șase cutii diferite cu marfă în kg, kg, kg, kg, kg, kg Doi cumpărători au luat cinci cutii Unul dintre ei a luat de două ori mai multă greutate decât celălalt Ce cutie a mai ramas in magazin? Ce lăzi a luat fiecare client? Decizie Lăsați unul dintre cumpărători să ia x kilograme de mărfuri, celălalt - kilograme, apoi ambii au luat împreună x kilograme de mărfuri, adică numărul total de kilograme de bunuri luate de cumpărători trebuie să fie divizibil cu În total, magazinul avea kg de marfă Scăzând de la la rândul său, numerele egale cu greutatea unei cutii (rămasă în magazin), găsim un număr care este multiplu de : - = , - = , - = , - = , - = , - = Dintre numerele , , , , , , doar este multiplu de Prin urmare, doi cumpărători au luat un produs cu o greutate de kg De la \u d - - , atunci a rămas în magazin o cutie de kg Rezolvând ecuația Zx = = , constatăm că un cumpărător a luat un produs cu o greutate de kg, ceea ce înseamnă că celălalt a luat un produs cu o greutate de kg Deoarece = + și = + + , primul cumpărător a luat două cutii cu o greutate de kg și kg, al doilea - trei cutii cu o greutate de kg, kg și kg Cometariu Puteți determina cutia rămasă în magazin într-un alt mod Împărțind la , obținem un rest de Dintre cutii, doar o cutie ( kg) are o masă care, împărțită la , dă restul de S-au adunat kg de ciuperci S-a dovedit că umiditatea lor este de % Când ciupercile au fost uscate, umiditatea a scăzut la % Care a fost masa acestor ciuperci după uscare? Decizie În funcție de stare, kg de ciuperci conțin kg de substanță uscată ( - , * = ) Deoarece masa substanței uscate în masa totală a ciupercilor este constantă ( kg) și după uscare a devenit % ( - = ), atunci masa ciupercilor după uscare a devenit egală cu g (dacă % - kg, apoi % - kg) Un călător mergea într-un autobuz și a văzut că pe stâlpul kilometric era scris un număr din două cifre A adormit și s-a trezit o oră mai târziu și a văzut că pe stâlpul kilometric era scris un număr din trei cifre, a cărui prima cifră este aceeași cu a doua cifră în urmă cu o oră, a doua cifră este zero și a treia este aceeași cu prima cifră chao în urmă Două ore mai târziu, s-a uitat în el ȘI C D £ i - -, i Orez fereastra autobuzului și am văzut că numărul de pe postul kilometric era același ca acum două ore, doar numărul zero a fost înlocuit cu un alt număr Găsiți viteza autobuzului Decizie Lăsați călătorul să vadă mai întâi numărul xy = Yux + y O oră mai târziu, numărul a devenit yx = y + x Două ore mai târziu, numărul a devenit ugx = y + sud + x Din moment ce viteza autobuzului este constantă, atunci - Yux - y \u d y (YuOy -Sud + x - YuOy - x), de unde (Hy-x) = g ( ) Deoarece partea stângă a ecuației ( ) este divizibilă cu , partea dreaptă trebuie să fie și divizibilă cu Prin urmare, r = (r este un număr diferit de zero), iar viteza magistralei ( r) este km/h Pentru a verifica, găsiți valorile lui x și y Din ( ) avem: Pu - x \u d , x + \u d Pu ( ) Partea dreaptă a ecuației ( ) este divizibilă cu , prin urmare, cea din stânga ar trebui să fie divizibilă cu Având în vedere că x este un număr, găsim x = , de unde y ® Prin urmare, numerele , , a apărut pe coloană Călătorul trebuie să traverseze deșertul Calea lui este de km Într-o zi parcurge km și poate transporta o rezervă de hrană și apă timp de zile Prin urmare, el trebuie să facă stații intermediare pentru a reumple rezervele de hrană și apă la ele În câte zile poate trece deșertul? Decizie Fie AE km (Fig ) Să împărțim întregul traseu AE în secțiuni lungi de km: AB = BC = CD = * DE = km Întrucât călătorul nu poate transporta decât hrană și apă pentru doar trei zile, pentru a traversa deșertul trebuie să aibă hrană pentru trei zile în punctul B Deoarece ajunge în punctul B cu hrană pentru doar două zile (el va petrece o zi de aprovizionare pe calea AB), apoi trebuie să se întoarcă la punctul A, lăsând o rezervă de o zi în punctul B Luând din nou o rezervă de trei zile de hrană și apă la punctul A, ajunge la punctul B cu o rezervă de două zile Astfel, la punctul B va exista o provizie de hrană pentru trei zile, iar el va putea parcurge calea BE în trei zile În total, va avea nevoie de șase zile pentru o călătorie egală cu suma AB + BA + AB + BC + CD + DE Cometariu După rezolvarea acestei probleme, este foarte util să rezolvi una mai dificilă, când drumul de la A la E este de km Apoi, împărțind întregul drum la punctele A, B, C, D, F și E în cinci segmente și ținând cont de soluția problemei anterioare (la punctul B, călătorul Orez trebuie să aducă o rezervă de hrană pentru șase zile), constatăm că călătorul va avea nevoie de zile pentru a acoperi întreaga călătorie: zile pentru traseul BE și zile pentru a aduce o rezervă de hrană de șase zile la punctul B (În zile, călătorul va parcurge o cale egală cu AB + WD + -AB + BA + AB + BA + AB + BA - AB, iar în zile va aduce o aprovizionare de patru zile la punctul B, iar în ultimele zile - două zile ) O fracție este ireductibilă Se vor reduce fracțiile: P h t nі \ n -ѵ A) -; b) ; în) ? p - t p - tp t - Zl Soluție a) Fie m divizibil cu d și n m divizibil cu d, d^* , apoi n · d, deci fracția este reductibilă, ceea ce contrazice n condiție Prin urmare, -este ireductibil l " b) I way Fie m divizibil cu d și n - trm este divizibil cu d, d^l, atunci m este divizibil cu d, deci n este divizibil cu d Se dovedește că fracția este anulabilă, ceea ce contrazice condiția Prin urmare, l t — este ireductibil p - tp tt tt t t calea II Fracția este ireductibilă, deci l - tp l (t - ) întrucât numerele m și n nu au divizori comuni prin presupunere, în timp ce numerele m și + /u sunt între prime (demonstrate în rezolvarea problemei ) C) Fie n divizibil cu d și /n + n divizibil cu d, d =/= , de unde r este divizibil cu d și m este divizibil cu d Din faptul că m este divizibil cu d, rezultă că este divizibil cu d, adică d = (m nu este divizibil cu d, deoarece altfel fracția ar fi anulabilă, ceea ce contrazice l condiție) Deoarece n este divizibil cu d și d = , atunci n = fe, adică, fracția - este anulabilă chiar și pentru n t - Zl Tăiați o scândură pătrată în diferite moduri în două părți egale care nu au forma unui dreptunghi Decizie Orez Diophantus (matematician grec) și-a petrecut o șase din viață în copilărie, o doisprezecea în tinerețe; după partea a șaptea, a petrecut într-o căsnicie fără copii, iar pentru alți ani a avut un fiu care a murit la jumătatea numărului de ani din viața tatălui său, după care Diophantus a trăit doar ani La ce vârstă a murit Diophantus? Decizie Lasă-l pe Diophantus să trăiască x ani În funcție de starea problemei, compunem o ecuație: -+- + - + + - + = x, de unde x = Cineva a acceptat să lucreze cu condiția să primească haine și florini la sfârșitul anului Dar după luni a încetat să lucreze și a primit haine și florini în calcul Cât au costat hainele? Decizie eu drumul Hainele sa coste x florini Atunci salariul lunar este egal cu florini, iar pentru luni plata este egal cu -florini, sau (x + ) florini Avem o ecuație: (x + ) pe n -' = x + , de unde x = - calea II Cineva trebuia să primească haine și florini în luni, dar a primit haine și florini în luni, adică în restul de luni ar fi trebuit să primească florini Prin urmare, salariul lunar este - florina Pentru luni cineva trebuia să primească - - (florina), dar a primit haine si florini Prin urmare, hainele costă ț flo-/ p p \ rina - = - \ / Trei au câte o sumă fiecare Primul dă din banii lui celorlalți doi cât are fiecare După el, al doilea le dă celorlalți doi cât are fiecare dintre ei În cele din urmă, al treilea le dă celorlalți doi cât are fiecare După aceea, toată lumea are ecu (o monedă veche de aur franceză) Câți bani avea fiecare la început? Decizie Rezolvăm problema de la capăt Deoarece până la urmă toată lumea avea ecu, atunci, în funcție de starea problemei, primul și al doilea înainte de a primi bani de la al treilea aveau câte ecu fiecare ( : = = ), iar al treilea + + = ecu > Primul și al treilea, înainte de a primi bani de la al doilea, aveau ecu ( : = = ) și respectiv ecu ( : = ), iar al doilea avea ecu ( + ) + = ) Al doilea și al treilea, înainte de a primi bani de la primul, au avut ecu ( : = ) și ecu ( : = ), iar primul are ecu ( + + = ) Cometariu Puteți aranja soluția problemei într-un tabel, având în vedere că toată lumea împreună avea de monede II III O țărancă ducea ouă într-un coș la piață Călărețul a împins accidental coșul și toate ouăle s-au rupt — Câte ouă ai avut? - el a intrebat „Nu știu”, a răspuns țăranca „Dar îmi amintesc că atunci când le-am întins câte , câte , câte , câte , câte , atunci de fiecare dată era de prisos câte un ou, iar când le-am întins până la , nu a mai rămas nimic ” Câte ouă erau în coș dacă se știa că sunt mai puțin de ? Decizie După condiția problemei, dacă scădem din numărul de ouă pe care le are țăranca, atunci obținem un număr care este multiplu de , , , și , adică numărul dorit are forma fe + , k € N ( - LCM a numerelor , , , , ) Vom găsi răspunsul prin selecție Cu k = obținem Acest număr este divizibil cu Vârsta medie de unsprezece jucători dintr-o echipă de fotbal este de de ani În timpul meciului, unul dintre jucători a fost accidentat și a părăsit terenul Media de vârstă a jucătorilor rămași pe teren a ajuns la de ani Câți ani are jucătorul accidentat? Decizie eu drumul Lăsați fotbalistul accidentat să aibă x ani Atunci vârsta medie a tuturor celor unsprezece jucători • + x este - — ani, care prin condiție este Avem ecuația: £ + * - , de unde x = II cu p cam cu aproximativ b ) • = de ani - suma vârstelor tuturor membrilor echipei ) • = ani - suma vârstelor a membri ai echipei (excluzând jucătorul accidentat) ) - = de ani - vârsta fotbalistului accidentat Am cumpărat mai multe dintre aceleași cărți și aceleași albume Jur a plătit pentru cărți k Câte cărți au fost cumpărate dacă prețul unei cărți este mai mare de p depășește prețul albumului, iar cărțile au fost cumpărate cu mai mult decât albumele? Decizie Problema este ușor de rezolvat prin enumerare Deoarece s-au cumpărat cu cărți mai multe decât albume, au fost cumpărate cel puțin cărți Din faptul că prețul unei cărți este mai mare de p depășește prețul albumului, rezultă că fiecare carte costă mai mult de o rublă, iar din Yur k , atunci nu s-au cumpărat mai mult de cărți Astfel, numărul de cărți cumpărate este nu mai puțin de și nu mai mult de După ce verificăm fiecare dintre numerele , , , , constatăm că doar numărul satisface condiția ca numărul problemei nu este divizibil cu numărul ) Prin urmare, am cumpărat cărți Suma numerelor caselor dintr-un bloc (un segment de stradă între două intersecții) este Care sunt aceste numere? Decizie Din starea problemei rezultă: ) Casele sunt situate pe partea impară, deoarece suma numerelor pare este întotdeauna pare ) Numărul de case de pe bloc este impar, deoarece suma unui număr par de numere impare este întotdeauna pară ) Deoarece numărul de case este impar, atunci există o casă medie Să fie numărul lui fe Casele învecinate au numerele k + și k - , vecinii - k + și k - etc Astfel, suma numerelor de case echidistante de medie este fe Prin urmare, de două ori suma numerelor de case dintr-un bloc este fe/n, unde m este numărul de case Aceasta înseamnă că suma numerelor de case de pe bloc este egală cu km, adică este descompusă în produsul a doi factori, dintre care unul este egal cu numărul de case Numărul poate fi factorizat în doi factori în două moduri: = x și = x Este clar că k t (k este numărul casei din mijloc, tn este numărul caselor), deoarece casele nu au numere negative Prin urmare, fie k = și trimestrul este format din case cu numărul , I, sau k = și întregul trimestru este format dintr-o casă numărul O bucată de sârmă de cm lungime trebuie tăiată în bucăți de cm și cm lungime, astfel încât să nu existe tunsoare Cum să o facă? Câte soluții are problema? Decizie Dacă x este numărul de piese de cm lungime, y este numărul de piese de cm lungime, atunci avem ecuația x + y = ■ Rețineți că x trebuie să fie un număr par, deoarece suma ( ) și unul dintre termenii ( y) sunt numere pare Deoarece x este un număr par, numărul x se termină cu zero, prin urmare, numărul y trebuie să se termine cu numărul Prin urmare, y \u d , apoi x \u d sau y \u d , x \u d , adică problema are doua solutii Băiatul a cumpărat mărci poștale pentru o rublă și a cumpărat timbre de copeici de ori mai puțin decât cele de copecă, în timp ce restul mărcilor au fost de cinci copeici Câte timbre din fiecare confesiune a cumpărat băiatul? Decizie Fie x numărul de timbre de doi kopek, y numărul de timbre de cinci kopek Apoi numărul de timbre de un copeck Yul În total, băiatul a cheltuit ( • x - • x + y), sau o rublă Avem o ecuație: x + y = Pentru a rezolva această ecuație, exprimăm y în termeni de x Avem: y \u d x Deoarece x și y sunt numere naturale, avem doar unul cinci soluție naturală: x - , y = , adică băiatul a cumpărat mărci de doi copeci, de mărci de un copec, mărci de cinci copeci , m-am gândit la un număr din trei cifre Dacă alcătuiți tot felul de numere din două cifre din cifrele acestui număr și apoi le adăugați, atunci o treime din sumă va fi egală cu numărul dorit Găsiți numărul dorit Decizie Fie numărul conceput de trei cifre să aibă forma abc = a + + c Să compunem toate numerele posibile din două cifre din cifrele acestui număr: aa, ab, ac, ba, , c, ca, cb, ss Suma lor este egală cu a + a + a - + a + c - + a + - - " ~ s ~ Yus -f- a ~ s ~ ~ Yus ~ s - a ~ * s După condiție, avem: £- ( a - * s) = a * -s, de unde a = Yus - Deoarece Yus - este un număr din două cifre, atunci a = , deoarece numai în această condiție a va fi un număr din două cifre Avem: \u d Yus * , adică c \u d , \u d Deci, numărul dorit este Notă, este util să faceți o verificare Să compunem toate numerele posibile din două cifre din cifrele numărului : , , , , , , , , Suma lor este ( - ) - ( - ) - ( - - ) - - - \u d , : - Am obținut numărul dorit Problema rezolvata corect Volumele „Enciclopediei pentru copii” au fost în această ordine: , , b, , , , , , , Cum să le puneți în ordine dacă puteți lua două volume alăturate și le puneți fără a schimba ordinea, lângă o nouă locație (început, sfârșit sau între două volume)? Decizie* Primele două volume sunt corecte Pentru ca al treilea volum să fie în spatele celui de-al doilea, puneți volumele și la sfârșit: , , , , , , , , , Pentru ca al patrulea volum să stea în spatele celui de-al treilea, punem volumele și între volumele și : , , , , , , , , , * Pentru metode de rezolvare a problemelor de acest tip, vezi articolul lui A Savin „De la problemă la problemă” (Kvant, , jVs , pp - ) Rămâne să punem volumele și între volumele și : , , , , , , , , , O cutie conține perechi de șosete maro și perechi de șosete negre, iar cealaltă conține perechi de mănuși maro și perechi de mănuși negre Din ei, fără să se uite, scot mai multe șosete și mai multe mănuși Care este cel mai mic număr de șosete și mănuși care trebuie luate din aceste cutii pentru a putea fi folosite pentru a face o pereche de șosete de aceeași culoare și o pereche de mănuși de aceeași culoare (toți șosetele și toate mănușile de aceeași culoare? mărimea)? Decizie Sunt posibile două cazuri: a) se fac perechi de șosete monocolore și perechi de mănuși monocolore, dar nu neapărat șosete și mănuși de aceeași culoare; b) se alcătuiesc perechi de șosete monocolore și perechi de mănuși monocolore de aceeași culoare cu șosetele a) Întrucât mănușile sunt diferite pentru mâna stângă și cea dreaptă, iar șosetele diferă doar prin culoare, este suficient să scoți șosete (în cel mai nefavorabil caz) pentru a face din ei o pereche de șosete de aceeași culoare Trebuie să scoți de mănuși pentru a putea face o pereche de aceeași culoare din ele (În cel mai rău caz, puteți scoate mănuși maro pe o mână și mănuși negre pe cealaltă Doar cea de-a -a mănușă (de orice culoare) va face posibilă realizarea unei perechi de mănuși de aceeași culoare ) b) Alegeți mai întâi șosetele Sunt destui Pentru a putea face o pereche de mănuși de aceeași culoare cu șosetele, trebuie să scoți de mănuși (în cel mai rău caz) Dacă începeți cu mănuși, atunci aveți nevoie de de mănuși și de șosete (în cel mai nefavorabil caz) Trei alergători au participat la competiția de alergare: Avdeev, Vasiliev, Semenov Înainte de cursă, un spectator a spus că Avdeev va fi primul, altul că Semenov nu va fi ultimul, iar un al treilea că Vasilyev nu va fi primul După cursă, s-a dovedit că un spectator a ghicit bine, iar ceilalți doi au greșit Cum s-a încheiat competiția dacă se știe că toți cei trei alergători și-au terminat cursa în momente diferite? [Vasiliev-I, Semenov-II, Avdeev-III] Decizie Pentru a rezolva problema, vom compila un tabel, pe care îl vom completa în funcție de starea problemei Avdeev Vasilyev Semenov Primul Spectator I Spectator I SAU II Al -lea vizualizator II SAU III Să presupunem că primul spectator a ghicit, iar ceilalți doi s-au înșelat Apoi se dovedește că atât Avdeev a venit primul (primul spectator a ghicit), cât și Vasiliev (al -lea spectator s-a înșelat, care a susținut că Vasil * Ordinul ev nu va veni primul) Dar acest lucru nu poate fi, deoarece toți trei au terminat cursa în momente diferite Să presupunem că al -lea spectator a ghicit, dar primul și al -lea au greșit În acest caz, este posibilă doar următoarea aranjare a locurilor: Vasiliev - I, Semenov - II, Avdeev - locul III Pentru a verifica, asigurați-vă că al treilea spectator nu a ghicit corect Dacă al -lea privitor a avut dreptate, atunci Vasiliev nu este primul Dar în acest caz, nici Avdeev (primul spectator a greșit) și nici Semyonov (al -lea spectator a greșit) nu pot fi primii Se pare că nimeni nu a venit primul, ceea ce nu poate fi, adică al -lea telespectator s-a înșelat Patru elevi: Anya, Valya, Galya și Dasha au ocupat primele patru locuri la concursul de gimnastică și niciunul dintre ei nu a împărțit două locuri La întrebarea „Ce loc a luat fiecare dintre ei?” trei telespectatori au dat trei răspunsuri diferite: Anya a ocupat locul doi, Dasha - al treilea Anya - primul loc, Dasha - al doilea Galya - locul doi, Dasha - al patrulea În fiecare dintre aceste răspunsuri, o afirmație este adevărată, iar cealaltă este falsă Ce loc a luat fiecare elev? Decizie Să facem un tabel, pe care îl vom completa în funcție de starea problemei Anya Valya Galya Dasha Primul vizionator II III al -lea spectator I II Vizionatorul II IV Fie că în răspunsul primului spectator prima afirmație este adevărată, iar a doua este falsă Apoi Anya a luat locul II, iar Dasha - nu locul III (I sau IV) Luați în considerare răspunsul celui de-al doilea spectator Prima sa afirmație nu poate fi adevărată, deoarece în acest caz (ținând cont de adevărul primei afirmații a primului privitor) Anya trebuie să ocupe locurile I și II în același timp Prin urmare, a doua afirmație trebuie să fie adevărată: Dasha a ocupat locul doi Dar nici acest lucru nu poate fi, deoarece Anya a ocupat locul doi (prima afirmație a primului spectator este adevărată) În consecință, nici prima și nici a doua afirmație a celui de-al -lea privitor nu poate fi adevărată, ceea ce contrazice condiția problemei Aceasta înseamnă că am presupus în mod incorect că prima afirmație a primului privitor este adevărată A doua afirmație a primului privitor ar trebui considerată adevărată (Dasha a ocupat locul III), iar prima sa afirmație este falsă, adică Anya a ocupat locul I sau IV Din moment ce Dasha a ocupat locul , a doua afirmație a celui de-al -lea și al -lea telespectator este falsă, în timp ce primele lor afirmații sunt adevărate Ca urmare, avem următoarea distribuție a locurilor: I - Anya, II - Galya, III - Dasha, IV - Valya Calea ferată suburbană este împărțită (după prețul biletului) în zone Câte tipuri de bilete (de prețuri diferite) ar trebui pregătite pentru această cale ferată? Decizie Pentru prima zonă sunt necesare tipuri de bilete; un tip pentru călătorii în interiorul zonei și tipuri pentru călătorii în alte zone Pentru a doua zonă sunt necesare încă tipuri de bilete: un tip pentru călătoria în interiorul zonei și tipuri pentru călătoria în alte zone (Deoarece tipurile de bilete, după condiție, diferă doar prin costul lor, biletele din prima zonă în a doua și de la a doua zonă la prima vor fi de același tip) Pentru a treia zonă sunt necesare încă tipuri de bilete etc În total, așadar, trebuie pregătite de tipuri de bilete (de diferite prețuri): + + + + + + + + + + + = x ( + ) • = Se trasează un unghi de ° Folosind o busolă și o riglă, împărțiți-o în părți egale Decizie Deoarece ° : = ° și ° » ° - °, unghiul egal cu ° poate fi obținut ca diferență între acest unghi și unghiul de ° Un unghi egal cu ° este ușor de construit cu o busolă și o linie dreaptă: acesta este unghiul unui triunghi echilateral arbitrar Suprapunând pe acest unghi un unghi de °, obținem un unghi de ° (Construcțiile vor fi mai raționale dacă un triunghi echilateral este construit în interiorul unui unghi dat, astfel încât unul dintre vârfurile triunghiului să coincidă cu vârful unghiului dat, iar una dintre laturile triunghiului coincide cu una dintre laturile triunghiului unghi ) Pentru a reprezenta unghiul de ° de două ori în interiorul unghiului de °, desenăm în interiorul unghiului dat un arc de cerc de rază arbitrară cu centrul la vârful unghiului, iar pe arcul construit așezăm de ori arcul a cercului închis în interiorul unghiului la ° După ce au conectat punctele obținute de împărțire a arcului cu vârful unghiului, împărțim acest unghi în părți egale Se trasează un unghi de ° Folosind o busolă și o riglă, împărțiți-o în părți egale Decizie O modalitate de a rezolva problema se bazează pe egalități: ° : = °, ° • = °, G - * = ° Desenați un cerc centrat la vârful unghiului dat Pe cercul construit, punem deoparte de ori un arc închis într-un unghi de ° Diferența dintre arcul de ° și întregul cerc ( °) va da un arc în G Conectând capetele acestui arc cu vârful unghiului dat, obținem unghiul în G Rămâne să punem unghi în G de ori în interiorul acestui unghi Pe trei cărți s-au scris numerele , , Apoi cărțile au fost răsturnate, amestecate, pe verso s-au scris aceleași numere , , Au fost adăugate numerele scrise pe ambele părți ale fiecărei cărți iar sumele rezultate au fost multiplicate Poate rezulta un produs ciudat? Decizie Pentru a obține un produs impar, este necesar ca toate sumele care se înmulțesc să fie impare (dacă cel puțin o sumă este pară, atunci produsul acestor sume va fi par) Pentru ca toate sumele numerelor , , , luate două câte două, să fie impare, este necesar ca pe toate cărțile numerele impare (atât numărul , cât și numărul ) să fie combinate cu un număr par (numai în acest caz) în cazul în care se obțin sume impare) Dar acest lucru contrazice condiția problemei: pe a doua față a cardului (precum și pe prima), scriem numărul o singură dată Cometariu Există o altă modalitate de a demonstra că toate sumele înmulțite nu pot fi impare Rețineți că suma tuturor numerelor scrise pe cărți este egală cu numărul par ( + + + + + = ) Prin condiție, numărul este egal cu suma a trei numere (fiecare număr este suma numerelor scrise pe un card) Deoarece suma a trei numere este un număr par, cel puțin unul dintre numere va fi par Prin urmare, produsul acestor numere va fi, de asemenea, par Această problemă poate fi rezolvată și prin „forța brută”, notând toate aranjamentele posibile ale numerelor , , pe cărți de câte două Doi jucători așează pe rând cercuri de aceeași dimensiune pe o masă dreptunghiulară, astfel încât să nu se suprapună Câștigă cel care pune ultimul cerc Demonstrați că începătorul jocului poate câștiga întotdeauna Decizie Pentru ca începătorul să câștige întotdeauna, ar trebui să-și pună cercul în centrul dreptunghiului (punctul de intersecție al diagonalelor) și apoi să își pună cercurile simetric față de centru față de acele cercuri pe care le pune al doilea jucător Deoarece dreptunghiul are un centru de simetrie, începerea jocului cu orice mișcare a celui de-al doilea jucător va avea propria sa mișcare (Există întotdeauna un punct care este simetric față de un punct dat în jurul centrului ) Prin urmare, jucătorul care începe jocul va pune ultimul cerc, adică poate câștiga oricând Pe masă sunt de pietricele Doi jucători iau alternativ pietricele de pe masă și nu mai mult de pietricele odată Cel care ia ultima piatră câștigă Cum ar trebui să joace un începător pentru a câștiga cu siguranță? Decizie Primul va câștiga cu siguranță dacă au mai rămas pietricele înainte de ultima mișcare a celei de-a doua Apoi, al doilea jucător după rândul său va lăsa mai puțin de sau pietricele, astfel încât primul să le poată lua pe toate Pentru ca pietricele să rămână înainte de ultima mișcare a celei de-a doua, este necesar ca înainte de penultima mișcare a celei de-a doua să rămână de pietricele și de pietricele înainte de a treia mișcare de la final pietricele Deci, pentru a câștiga, primul jucător trebuie să ia pietricele Apoi, indiferent de câte pietricele ia al doilea jucător, primul jucător trebuie să ia atât de multe încât după mutarea sa să rămână de pietricele După următoarea mutare a celui de-al doilea jucător, primul, pentru a câștiga, trebuie să lase pietricele APENDICE Probleme din revista Kvant* PRIMUL GRUP** Pe masă sunt trei pahare goale și trei pahare cu lapte la rând Acestea trebuie aranjate astfel încât paharele goale să alterneze cu cele pline Este permis doar un pahar pentru asta Cum să o facă? ( ) Pot fi împărțite trei mere între doi tați și doi fii, astfel încât fiecare să primească exact un măr? ( ) Aflați ultimele trei cifre ale produsului tuturor numerelor naturale numere de la la ( ) Ce numere sunt mai multe în primul milion: cele în evidența cărora există o unitate, sau cele în evidența cărora nu se află? ( ) Băiatul are de monede de aramă Există șapte monede de aceeași denominație printre ele? ( ) Erau de persoane în două camere Când de persoane au ieșit dintr-o cameră și de persoane din a doua, atunci oamenii din camere au fost împărțiți în mod egal Câți oameni erau inițial în fiecare cameră? ( ) Ce număr trebuie scăzut din numărătorul fracției - și adăugat la numitor, astfel încât după reducere să obținem fracția |? ( ) Un tren electric de m lungime trece de un post kilometric în s Cât îi ia să treacă un pod de de metri lungime? ( ) Pe o linie dreaptă au fost plasate puncte la intervale regulate, acestea ocupand un segment de lungime a Pe o altă linie dreaptă prin aceeași * Anul publicării revistei este indicat între paranteze *' Despre împărțirea sarcinilor în grupuri om Cu - intervalele pun Q puncte, au ocupat un segment de lungime b De câte ori este a mai mic decât b? ( ) Demonstrați că n + n + nu este divizibil cu pentru orice număr întreg i ( ) Mai puțin de de elevi învață într-o clasă Pentru lucrul de control- că elevii Ț au primit cinci, iar cei patru au primit trei Restul lucrării a fost nesatisfăcător Câte astfel de locuri de muncă au existat? ( ) Două ceasuri au pornit și au încetat să bată în același timp Prima lovitură la fiecare două secunde, a doua - la fiecare trei secunde În total, au fost numărate lovituri (loviturile îmbinate au fost percepute ca una) Cât a durat între prima și ultima lovitură? ( ) Pretul unui produs a fost redus cu %, iar apoi inca % Ar deveni mai ieftin dacă prețul i-ar fi redus imediat cu %? ( ) La împărțirea unui anumit număr la și s-au obținut aceleași coeficiente, dar prima împărțire avea restul de , iar a doua fără rest Găsiți acest număr ( ) Vitya i-a spus prietenului său Kolya: „Am venit cu un exemplu de împărțire, în care dividendul, divizorul, coeficientul și restul se termină în , , și, respectiv, ” Gândindu-se, Kolya a răspuns: „Încurci ceva” Are dreptate Kolya? ( ) Numărul , care începea un număr de trei cifre, a fost mutat la sfârșitul numărului Rezultatul este un număr cu mai mic Care a fost numărul inițial? ( ) Scriem pe rând, începând de la , numărul seriei naturale: , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Ce număr va fi pe locul ? ( ) Nu au fost necesare decât de cifre pentru a numerota paginile cărții Câte pagini sunt în această carte? ( ) O bucată a căzut din carte Prima pagină a piesei are numărul , iar ultima pagină este formată din aceleași numere, dar scrise într-o ordine diferită Câte pagini au căzut din carte? ( ) £ Numerele prime au doar doi divizori diferiți, unul și numărul însuși Ce numere au doar trei divizori diferiți? ( ) Trei găini au depus trei ouă în trei zile Câte ouă depun găini în douăsprezece zile? ( ) Kolya s-a dus după ciuperci undeva între opt și nouă dimineața, în momentul în care acționările ceasului său erau aliniate S-a întors acasă între două și trei după-amiază; în același timp, mâinile ceasului său erau îndreptate în direcții exact opuse Cât a durat plimbarea lui Kolya? ( ) Prietena mea Sasha mi-a spus odată: „Alaltăieri aveam ani, iar anul viitor voi împlini ” Ar putea sa fie? ( ) Care este cel mai mare număr care împarte produsul a oricăror trei numere pare consecutive? ( ) Frații Alioșa și Boria s-au născut în august Școala începe la vârsta de șapte ani Numărul clasei în care învață în prezent fratele mai mare al lui Boris este egal cu vârsta lui Alyosha La ce clasă va merge Alyosha când Boris va absolvi liceul? ( ) Vânzătorul a primit spre vânzare mai multe pachete de plicuri, câte de plicuri per pachet El numără plicuri în secunde Câte secunde durează pentru a număra de plicuri? Și de plicuri? ( ) Slava a împrumutat cărți de la un prieten pentru zile În prima zi a citit o jumătate de kpigi, în a doua o treime din paginile rămase, iar în a treia zi a citit un număr de pagini egal cu jumătate din paginile citite în primele două zile Slava a reușit să citească cartea în trei zile? ( ) De ziua lui, Sasha a adus la clasă o pungă cu dulciuri — Câte dulciuri ai? au întrebat băieții „Îmi amintesc”, a spus Sasha, „când le-am așezat în perechi, în trei și în patru, de fiecare dată era câte unul în plus, iar când le-am așezat în cinci, nu era niciun plus” Câte dulciuri a adus Sasha? ( ) Aflați cel mai mic număr care, împărțit succesiv la , , , , , , , , , respectiv, dă restul , , , , , , , , ( ) GRUPA A DOUA Notează primele numere prime unul după altul, în ordine crescătoare În numărul format din mai multe cifre rezultat, tăiați jumătate dintre cifre astfel încât numărul format din cifrele rămase să fie: a) cel mai mare; b) cel mai mic ( ) Sunt nuci în trei cutii Prima are cu nuci mai puține decât celelalte două împreună, iar a doua are cu nuci mai puține decât prima și a treia împreună Câte nuci sunt în a treia cutie? ( ) Elevul a cumpărat cărți Toate cărțile fără prima costă k, fără a doua - k, fără a treia - k, fără a patra - k Cât costă fiecare carte? ( ) Aflați cifrele x și y ale numărului de cinci cifre x y, dacă se știe că acest număr este divizibil cu ( ) Aflați cel mai mic număr natural care este divizibil cu și conține toate cifrele de la la ( ) Fata a înlocuit fiecare literă din numele ei cu numărul ei din alfabetul rus și a primit numărul Care era numele ei? ( ) Trei cutii conțin fiecare câte o minge: albă, neagră și verde Pe prima casetă este scris: "alb", pe a doua - "negru", iar pe a treia - "alb sau verde" Nimic din scris nu este adevărat Unde sunt bilele? ( ) Așezați numerele , , , , , unul câte unul lângă vârfurile triunghiului și aproape de mijlocul laturilor sale, astfel încât suma celor trei numere situate lângă orice latură să fie aceeași ( ) Este posibil să mutați cavalerul din celula din stânga jos a tablei de șah în celula din dreapta sus, vizitând fiecare celulă o dată și o singură dată? ( ) Demonstrați că dintre toți oamenii care au trăit vreodată în lume și trăiesc acum, numărul persoanelor care au făcut un număr impar de strângeri de mână de-a lungul vieții lor este un număr par ( ) Pe cerc sunt puncte: alb și unul roșu Sunt luate în considerare toate poligoanele posibile de la vârf noi în aceste puncte Care dintre ele va fi mai mult: cu top roșu sau fără? ( ) Sunt și nuci în trei grămezi Se cere prin trei schimburi egalizarea numărului de nuci din fiecare grămadă, cu respectarea condiției: din orice grămadă este permis să se transfere în altul doar atâtea nuci câte sunt în această a doua grămadă ( ) Sasha și Olya pun pe rând cruci și zerouri pe o tablă de șah x Prima mutare este făcută de Olya în centrul tablei Sasha merge la una dintre cele celule libere care înconjoară mutarea lui Olin și așa mai departe Puteți merge doar la celulele goale Câștigătorul este cel care își pune semnul într-una dintre cele patru celule de colț (sau adversarul nu are încotro) Demonstrează că Olya poate câștiga întotdeauna ( ) de jetoane sunt la rând Orice două jetoane care trec prin unul pot fi schimbate Puteți pune jetoanele în ordine inversă? ( ) Ira, Tanya, Kolya și Lenya culegeau ciuperci Tanya a strâns mai mult decât toată lumea, Ira - nu mai puțin decât toată lumea Este adevărat că fetele au adunat mai multe ciuperci decât băieții? ( ) Sunt de telefoane Este posibil să le conectați în perechi, astfel încât fiecare să fie conectat la exact ? ( ) Avem de persoane în clasă Și vă puteți imagina, toți sunt prieteni în mod egal cu colegi de clasă „Nu se poate”, i-a răspuns imediat prietenului său Vitya Ivanov, câștigătorul olimpiadei De ce a decis așa? ( ) În câte moduri pot fi aranjate nouă pătrate egale (trei roșii, trei albe și trei albastre) într-un pătrat de x astfel încât să existe pătrate de toate culorile în fiecare rând și fiecare coloană? ( ) Suma minuendului, a subtraendului și a diferenței este Aflați minuendul, subtraendul și diferența dacă diferența este mai mică decât subtraend cu ( ) Aflați câți vulcani există pe planetă dacă numărul necesar de trei cifre de zeci este cu mai mult decât sutele și unitățile sunt cu mai mici decât zeci, iar jumătatea sumei tuturor cifrelor unui număr este egală cu cifra zecilor ( ) Găsiți un număr a cărui sumă de cifre este egală cu diferența dintre și numărul însuși Găsiți un număr din două cifre egal cu suma numărului de zeci și pătratul numărului de unități ( ) Două numere prime de două cifre se obțin unul de la celălalt prin schimbarea cifrelor, iar diferența lor este un pătrat perfect Care sunt aceste numere? ( ) a) Într-un număr de trei cifre, prima cifră din stânga a fost tăiată, apoi numărul rezultat din două cifre a fost înmulțit cu Rezultatul a fost numărul original de trei cifre Găsiți un astfel de număr b) Într-un număr de trei cifre, numărul din mijloc a fost tăiat, rezultatul a fost un număr de ori mai mic * Găsiți un astfel de număr de trei cifre c) Găsiți toate numerele de trei cifre „care, când numărul din mijloc este tăiat, scad de ori, de ori ( ) Găsiți un număr impar din patru cifre ale cărui două cifre din mijloc formează un număr de cinci ori numărul de mii și de trei ori numărul de unități ale acestui număr ( ) Întrebat care este numărul apartamentului său, Vasya a răspuns după cum urmează: „Dacă se adaugă toate cele șase numere din două cifre care pot fi formate din cifrele numărului, atunci jumătate din suma primită va fi exact numărul de apartamentul meu " În ce apartament locuiește Vasya? Se știe că numărul a este mai mare decât numărul b de n ori, iar suma numerelor a și b este mai mare decât diferența lor de m ori Aflați suma numerelor m și n dacă ambele fn și n sunt numere naturale ( ) caiete costă aceeași cantitate de ruble ca și caietele pot fi cumpărate pentru rublă Cât costă un notepad? ( ) Bunicul meu este cu de ani mai în vârstă decât tatăl meu, iar tatăl meu este cu același număr de ani mai în vârstă decât mine Câți ani are fiecare dintre noi acum, dacă acum trei ani nu aveam nici măcar o sută de ani împreună? ( ) Doi pescari au fost întrebați: „Câți pești sunt în coșurile voastre?” „În coșul meu este jumătate din numărul de pești din coșul lui și încă ”, a răspuns primul „Și am în coș tot atâtea pești cât are el și încă ”, a spus al doilea Câți pești au amândoi? ( ) Eu și prietenul meu am cumpărat mărci în zile Azi am a cumpărat tot atâtea mărci cât prietenul meu ieri și azi, dar alaltăieri a cumpărat cu două mărci mai mult decât am făcut eu ieri și alaltăieri Câte timbre am cumpărat fiecare dintre noi? ( ) Sunt mai tânăr decât bunicul meu de câte ori mai mare decât sora mea Câți ani am dacă sora mea nu are încă șapte ani, iar eu și bunicul meu avem deja de ani? ( ) Acum sunt de ori mai mare decât era sora mea când avea jumătate din vârsta mea Câți ani avem fiecare dintre noi acum, dacă peste ani vom fi împreună de ani? ( ) Magazinul are mastic in cutii de kg, kg si kg Cum poate o organizație să obțină kg de mastic fără a deschide cutiile? Găsiți toate soluțiile ( ) Aflați cele mai mici numere naturale a și d care satisfac ecuația a - d = ( ) În sala în care se întruna consiliul lotului erau scaune cu picioare și taburete cu picioare Când toți pionierii au fost așezați, nu mai erau locuri goale, iar suma dintre picioarele celor așezați și picioarele scaunelor s-a dovedit a fi Câte scaune și câte scaune erau în cameră? ( ) Trei camarazi Petya, Tolya și Vitya s-au apropiat de parcarea de mașini și motociclete Petya a numărat toate vehiculele Erau Tolya a numărat toate roțile Erau Erau jumătate din câte motociclete cu sidecar decât motociclete fără sidecar Câte mașini erau în parcare și câte motociclete? ( ) Nikolai și fiul său și Petru și fiul său pescuiau Nicolae a prins la fel de mulți pești ca fiul său, iar Petru de trei ori mai mulți decât fiul său Au fost prinși în total de pești Fiul lui Nikolai se numește Grigore Care este numele fiului lui Petru? ( ) Turistii au cumparat o suta de articole din magazin: chibrituri (pret k pe cutie), placinte ( k fiecare) si conserve (pret k pe borcan) Au plătit pentru tot Câte articole din fiecare articol au fost achiziționate? ( ) Băiatul a cumpărat mărci poștale pentru o rublă, iar el a cumpărat mărci de doi copeici de ori mai puțin decât cele de un copecă, în timp ce restul mărcilor au fost de cinci copeici Câte timbre din fiecare confesiune a cumpărat băiatul? ( ) Descifrați egalitatea a • c • ac = sss ( ) Restabiliți exemplul de înmulțire: ,? X ? = ??? (adică înlocuiți semnele ? cu numere care nu sunt egale cu zero) ( ) Descifrează: SCRISOARE • = CUVÂNT ( ) Cu o oarecare înlocuire a numerelor cu litere, s-a dovedit că TREI + TREI + TREI \u d GAURA, unde (N + B ): N = N Ce numere corespund literelor folosite în aceste egalități? (Numerele diferite corespund unor litere diferite) ( ) Descifrați egalitatea ** *** = ***♦, dacă se știe că ambii termeni și suma nu se modifică dacă toate aceste trei numere sunt citite de la dreapta la stânga ( ) Când COMANDA a fost înmulțită cu , s-a obținut un număr, ultimele trei cifre ale căruia erau Ce număr este indicat de cuvântul „COMANDA”? ( ) Este posibil în sintagma „ÎNTĂ GRESIT” să se înlocuiască literele cu cifre (la fel - la fel, diferit - diferit), astfel încât fiecare cuvânt să devină pătratul unui număr? ( ) În exemplele următoare, numerele sunt înlocuite cu litere (numere diferite - litere diferite, aceleași - aceleași) Restaurați-vă înregistrările PUNCH + PUNCH = LUPTA ( ) DETALIU + DETALIU = PRODUS ( ) KIS + KSI » ISK ( ) unu + unu = multe ( ) CAR + CAR = COMPOZIȚIE ( ) TIT + TIT = păsări CAFTAN + CAFTAN = TRISCHKA ( ) BUN + WAS = MULT ( ) TAMTAM + întuneric = COȘMAR ( ) Plăcintă: Și = INVITAȚI ( ) TREI x TREI = șase ( ) KV x A \u d NT; KV + A \u d NT VO x L \u d ON; IN:L = ON ( ) EXEMPLU EXEMPLU IMER + MER EP R SARCINA ( ) KA MIST DAR MAK yamk ~ Bine AMA AMA ( ) TOKYO TON KI ~ OH tio - tio io kio ( ) ODA RIS PAT + IND COR SPORTUL ( ) DA - APA PAŞĂ ( ) x DOI x DOI ollo + chol număr ( ) GRUPA A TREIA La Jocurile Olimpice, sportivii noștri au câștigat de medalii, dintre care au fost de aur și de bronz, iar au fost de aur și de argint Câte medalii de aur, argint și bronz au primit individual? ( ) Într-o clasă sunt de elevi Dintre aceștia, sunt angajați într-un cerc matematic, în cercul „Mâini pricepuți”, copii nu merg la aceste cercuri Câți „matematicieni” sunt angajați în „Mâini pricepuți”? ( ) Din cei douăzeci de băieți din clasa noastră, paisprezece au ochi căprui, cincisprezece au părul închis la culoare, șaptesprezece băieți cântăresc mai mult de kg și băieți au peste m cm Demonstrați că cel puțin patru băieți au toate trăsăturile enumerate ( ) Din monede cu aspect identic, una este falsă Nu se știe dacă este mai greu sau mai ușor decât celelalte Cum poți afla făcând nu mai mult de două cântăriri pe o balanță fără greutăți? ( ) Pe masă sunt creioane Doi oameni iau pe rând unul, două sau trei creioane Cel care mai are un ultim creion de luat pierde Cum ar trebui să joace un începător pentru a forța adversarul să ia ultimul creion? ( ) În pivniță sunt de borcane identice de dulceață În borcane gem de căpșuni, în - zmeură, în - cireșe Care este cel mai mare număr de borcane care pot fi scoase din cameră în întuneric? vâslit cu certitudinea ca mai sunt cel putin conserve dintr-un tip de dulceata si conserve din alta? ( ) Un anumit număr, împărțit la și , dă un rest de Ce rest dă acest număr când este împărțit la ? ( ) ѵ La sfârșitul filmului, o parte din public a plecat în șase autobuze, cu același număr de spectatori în fiecare autobuz Restul spectatorilor (s-au dovedit a fi cu % mai mulți) au mers pe jos Câți spectatori au fost în cinematograf, dacă se știe că auditoriul nu acoperă mai mult de de persoane, iar peste de spectatori au rămas în autobuze? ( ) Ieri, numărul elevilor prezenți la clasă a fost de opt ori mai mare decât cei absenți Astăzi, încă doi elevi nu au mai venit și s-a dovedit că % din numărul elevilor prezenți la clasă lipsesc Câți elevi sunt în clasă? ( ) Odată am primit ciuperci! - abia a reusit Dar a târât aproape o apă - în ciuperci proaspete este de % Și când ciupercile s-au uscat, au devenit cu kg mai ușoare Acum erau % apă Câte ciuperci am adus din pădure? ( ) Marele Război Patriotic s-a încheiat Într-o zi doi prieteni s-au întâlnit Am început să vorbim - Nu te-am mai văzut de ceva vreme Câți ani are fiul tău acum? „Fiul meu s-a născut în același an care a fost exact pătratul vârstei mele în anul nașterii lui Și acum este la fel de bătrân ca suma cifrelor anului nașterii mele, - a răspuns al doilea Câți ani are tatăl tău matematician? ( ) Doi prieteni nu s-au văzut de mulți ani Când s-au întâlnit, au început să vorbească, iar unul s-a lăudat cu celălalt că are trei copii „Câți ani au?” a întrebat al doilea „Produsul anilor lor este , iar suma este numărul acestui tramvai care trece ” Privind numărul tramvaiului, al doilea interlocutor a spus că aceste date nu sunt suficiente — Și fiul meu cel mare este roșu „Atunci știu câți ani au”, a spus prietenul său și a numit cu exactitate vârsta fiecărui copil Câți ani avea fiecare copil? ( ) Volodia a scris pe tablă * * * * * * * * = , iar în loc de asteriscuri, a pus fie un plus, fie un minus Sasha a transmis câteva semne celor opuse și drept urmare, în loc de numărul , a primit numărul Se poate argumenta că cel puțin unul dintre băieți a greșit la numărare? ( ) Trăiesc cinci frați: Ivan, Stepan, Andrey și gemenii Sergey și Agey Produsul anilor lui Serghei și Agey este egal cu anul nașterii lui Andrei, iar produsul anilor lui Andrei și Stepan este egal cu anul nașterii lui Ivan Cum se numește fiul lui Andrei dacă este de cinci ori mai mic decât unchiul său omonim? ( ) Pe stradă, stând în cerc, vorbesc fete: Anya, Valya, Galya și Nadia O fată într-o rochie verde (nu Anya sau Valya) stă între o fată într-o rochie albastră și Nadya O fată într-o rochie albă stă între o fată într-o rochie roz și Valya Ce rochie poartă fiecare dintre fete? ( ) Yura, Misha, Volodya, Sasha și Oleg stau la coadă la cantina școlii Yura stă în fața lui Misha, dar după Oleg, Volodya și Oleg nu stau unul lângă celălalt, iar Sasha nu este lângă Oleg, nici Yura, nici Volodya În ce ordine sunt băieții? ( ) Aflați cea mai mică pereche de numere naturale a și b care îndeplinește condiția a = fe ( ) CONŢINUT Prefață § Rolul problemelor de dificultate crescută în predarea matematicii elevii la matematică din clasele a IV-a și a V-a § Ghiduri de utilizare a problemelor de dificultate crescută în procesul de predare a matematicii tik § Despre metode de rezolvare a problemelor de dificultate crescută unsprezece § Cum să îi ajutăm pe elevi să învețe să rezolve non-standard Sarcini § b Sarcini pentru clasa a IV-a G § Sarcini pentru clasa a V-a Apendice Probleme din revista „Quante Nina Petrovna Kostrikina PROBLEME DE DIFICULTATE CREȘTE LA CURSUL DE MATEMATICĂ CLASELE - Cap editat de R A Khabib Editor L „V Turkestanskaya Editori juniori L I Zasedateleva, E A Safronova Artist de copertă B L Nikolaev Editor artistic E N Karasik Editor tehnic N A Kiseleva Corector O I Kuzovleva IB nr Predat setului Semnat pentru publicare la Format X /iv Bum tipograf m Garnnt Literar Imprimeul este ridicat Conv cuptor l Conv kr -ott Uch -ed l , Tiraj de exemplare Comanda Pret cop Ordinul Editurii Steagul Roșu al Muncii „Prosveshchenie” al Comitetului de Stat al RSFSR pentru Editură, Tipografie și Comerțul Cărții , Moscova, al treilea pasaj al Mariei Roșcha, Tipărit din matrice ale Ordinului Saratov al Bannerului Roșu al Muncii al tipografiei din tipografia regională a departamentului editurilor, tipografiei și comerțului de carte al comitetului executiv regional Ivanovo, , Ivanovo, st Tipografic, Manuale școlare (((R SH EBA SPB feU/SH KO LA